
���������
	���
��������
	�������������
���
! "����#$	���
�%&	��'�������)(+*,���-��#

.�/1032547698;:94=<94?>@<
0 A�03B�CD<94?2�8E.�FG4?:�H

I CJ0KHML�:
0ON
CD2@>P0OQSR
TVU5WYX?U5W A�0ZR$H�>@<
0"[�H�/\H\<94?F]47^\^ T$_a` .cba.ed

fYg 8�:94 _ <
8�:�h-4$i\jc4�4$kmlD>Dkn/\CY03H�ko4?l\k p�q

rts�u�vxwPyYz�v
{;|x}�~Y���3�n��|����o�P�@�@���P��������~����
�@��{��"��}��@���K�m�3���n�Y�c������|x}�~Y���3�n��|������K����~�}���~Y��|x�����@���a�o���P���n����|���}��@�D�Y|x}������@�

�D|��K���@�������@�� ��@���K����|��n�'¡¢�P���P���n|��V}��@ £¡D~Y��|�����¤
¥
�¦�@�Y���n�Y�'��|� )�@��|"���n�Y�Y�-���'��§Y|"���o�P�@�@���P�=�J����|x}����n�@���-���\��§Y|"���@��~��
�D|��K���@���t��|x}�~Y���3�n�5|��n�@�D�K§D|)���o�P £|���|���}��P�©¨�|'��|x�J~�}�|x���9����§Y�n�«ª­¬�®�¯�°��9����§��3 ��P���n|��"�J~Y '¨Y|��"���$�n���Y�Y�a�K§¢�P����§��P�
���1§Y��¡Y|���}�~Y¨V|�¤

±��@���P�7�n����|���}��@�Y�D|x}��K�n�@���D|����$�����e�­�@�� ¦�����3�n�5|��n��¡��P���P�n�n|���}��@ )¡Y~Y��|������"�c���@~Y���n�Y�²�P�n�@�@������§D ��9§Y�o}�§7}��P�
¨D�5¡������1�"�³�P~Y�n�3�´�@�
}��@�Y�@|x�K�K|x�'�Y�D��|��P��|;|x�µ�3|��Y���o�P�³¤1¶9����§Y��~Y�@§£��§Y|�}��@�D�@|��5���������P�Y�@|x}����@�1���@~Y���n�Y���m�$���3�n )¡Y�n|��P���
�D|x�P��·­��¡Y���� ��P�$ £|���§Y�J�V�=�n�´}����©�@�Y�n��~��3|��t�J|��K|��µ £�n�Y�o�3���m}'¡¢�P��§?¤!¸O�«��§Y�o��¡��P¡V|��S�\�@�Y�P¡Y���n��|'���@~Y���n�Y�¹�P�n�@�@���n�K§D ¦�
�@�e{9���º����|)¡Y���@¡V�5�3|x�«�P�¢�«���o��}�~����K|x�V¤���§Y|£»D���3�´�P�n�@�@���n��§Y ¼�m��¨��@�3|x�©�@�e��~��P���D½ �"�Y|x}�|x�µ���P���«�P���«�K~J¾t}��n|����
}��@�¢�������n�@�?¤)¿+�n�K§��K§D�m�! )|���§Y�J�©���n���K~¢�P�
}�§����Y�Y|��o�"�P��|)|�ÀV|x}�������|��n�¹~¢�3|x�©�9§Y���n|)¡��P��§����;�n��§«��|x��~Y���D�P�Y�"���@~Y���n�Y�
�K��|�¡��!�P��|)¡Y����§Y��¨D����|x�V¤¦¶9�Y�@��§Y|��´�P�n�@�@������§Y ¼¨����3|x�©�@�«��§Y|£�K~D���« )�Y�J|��-�o��¡Y�µ�@¡¢�5�K|x�V¤)¥Á��¡Y�µ�@§Y��¨D�����n�Y��}�|������P���
��~Y���¢���@��{����"�D�n�;¡�|��� )�n���Á¡¢�P��§����;�n��§��@�Y���n�K�n�@���P�?§Y�@¡���¤
¥Á�@��§��P�n�@�@���n��§Y ��9�P��|�¡D���@��|x�¦�K��¨�|´��|x�@���n��}��)����|�|�¤

¸3�Y��|���}��@�Y�Y|x}����n�@�¹Â9|����$�����¢�Y¶a�Y�P¡Y���n�5|!{;�@~Y���n�Y�D�D��|x�������J}��t¶9�5�@�o�Y�P��}�|��Y{��"�

Ã



Ä Å
Æ�ÇÁÈ"É�Ê�Ë²Ì!Ç;Í@É¹Æ

Î"ÏJÐ�Ð�ÑVÒ¢Ó�Ô�Õ�Ö�Ó­ÏJÒMÒ=×SÖ�Ø"ÏJÙ�Ú�Ó�Û�ÏJÒV×cÏ5Ü´Ö�Ý=×cÔPÙµÓoÖ�Ó�Ô�Õ�Þ�Ô�Ï�Ð�ß�ÏJÒ=×PÒYÖ�Û�Ï�Ü¦ÕàÝ�Ó­áJÝ�ÞoâGß=Õ�Ù�Õ5ÞoÞ­×SÞ�Ð�Ñ�ÞoÖ�Ó�Ô�Ï�Ð�ß=Ñ�Ö�×PÙxãGä´×PÔP×�ÒYÖ�ÞmâDå
Ð�Ñ¢ÞmÖ�Ó­ÔPÏJÐ�ßVÑ�Ö�×PÙ�Û"ß=Ù�Ï5æDÓ­ç�Ó­ÒVá�Ð�Ï�Ù�×'Ö�ÝVÕJÒ�ÕtÖ�ÝVÏJÑVÛ�Õ�Ò=ç«Ô�ÏJÐ�ßVÑ�Ö�Õ5Ö�Ó�ÏJÒ�ÒVÏ¢çV×PÛ!ÕJÙ�×£Ô�Ï�Ð�Ð�×�Ù�ÔSÓ­Õ5ÞmÞoâ«Õ@æ�Õ5ÓoÞ�ÕJè�Þ­×5åVÕ�Ò=ç«×xé1ÏJÙµÖ�Û
ÝVÕ@æ�×¹è�×P×�Ò+×�ê=×PÙµÖ�×PçàÖ�Ï«Ó­Ð�ß�Þ­×PÐ�×PÒDÖtë²ÕJÛ�ÛµÓoæD×xÞmâàì9ÕJÙ�Õ5ÞoÞ�×xÞaÎ"ÏJÐ�ßVÑ¢Ö�×�Ù�Û©íZë�ìaÎ"ÛSî´Ø!ÓoÖ�ÝàÖ�×PÒ=Û�Ï�Ü"Ö�Ý=Ï�Ñ=Û�ÕJÒVç=Û¦Ò=Ï�ç=×PÛxã«ï�Ò
Ö�ÝV×PÛ�×£Û�â¢Û�Ö�×�Ð�Ûxå=Ö�Ý=×£Ô�ÏJÒVÒV×�ÔSÖ�Ó�ÏJÒ�Ö�ÏJß?Ï5Þ­ÏJá�âcÏ5Ü­Ö�×PÒ�ç=Ï�Ð�Ó­ÒVÕ5Ö�×PÛ!Ö�Ý=×£Û�â¢Û�Ö�×�Ððß?×PÙµÜOÏJÙ�Ð�Õ�Ò=ÔP×5ã

ï�Ò=ÛµÖ�×PÕJç�Ï5ÜÁÝDâVß?×PÙ�ÔPÑ=è?×£Ñ=Û�×Pç�Ó­Ò�ñ?Ù�Û�Ö�ò�á�×�ÒV×PÙ�Õ5Ö�Ó­Ï�Ò�Ð�Ñ¢ÞmÖ�Ó­ÔPÏJÐ�ßVÑ¢Ö�×�Ù�Ûxå¢Ð�ÏJÛµÖ!Ù�×PÔP×PÒ¢ÖaÐ�ÕJÔxÝ�Ó­ÒV×PÛ�Ö�ÕJÚY×!Ö�Ý=×£ó@òKôõÏJÙ�ö5òKô
Ð�×PÛ�Ý�í­Ö�ÏJÙ�ÑVÛ�î;ÒV×xÖ�Ø�ÏJÙ�Ú\÷ ÃSø ÷ùó ø ÷ ö ø ã�ú!ÞoÖ�ÝVÏJÑVáJÝ�Ö�ÝV×'ç�Ó­ÕJÐ�×SÖ�×PÙ"Ï5Ü-ÕtÐ�×�Û�Ý�ÒV×SÖµØ�Ï�Ù�Ú¦Ó­Û�Þ�ÕJÙ�áJ×�í�û¹í�ü ý�î�ÏJÙ!û�í1þü ýÿîÁÜZÏJÙaë
ÒVÏ¢çV×PÛSî�åYÓoÖ�ÏJÒ�Þoâ©Ù�×���Ñ�Ó­Ù�×PÛ;ÜOÏ�Ñ=ÙaÏJÙ�ÛµÓmê�ÞoÓ­ÒVÚDÛaß�×PÙ�ÒVÏ�ç=×�ÑVÒ�ÞoÓ­ÚD×"Ö�Ý=×'ÝYâVß?×PÙ�Ô�ÑVè?×�Ø´Ý�Ó­ÔSÝ�Ù�×��DÑ¢Ó�Ù�×�Û������
	�ý�ÞmÓ­ÒVÚ�Û�ß�×PÙ�ÒVÏ¢çV×5ã
ú'Ù�ÔSÝ¢ÓmÖ�×PÔxÖ�Ñ=Ù�Õ�Þ�Û�Ñ=ßVß?ÏJÙµÖ�Û;ÜZÏJÙ;ñ?ÒV×'áJÙ�Õ5Ó­Ò�ßVÙ�ÏDÔP×PÛ�ÛµÓ­ÒVá©÷ ó ø ÕJÒVç�Ö�Ý=×�Ø!ÏJÙ�Ð�ÝVÏ5Þ­×�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá�÷ � ø ×�ÒVÕJè�Þ­×Pç¹Ö�ÝV×�Ñ=Û�×�Ï5Ü-ÒV×xÖ�Ø�ÏJÙ�ÚDÛ
Ø!ÓoÖ�Ý+Þ­ÕJÙ�á�×�ç�Ó­ÕJÐ�×SÖ�×PÙxã�ë�Ï�Ù�×�Ï@æ�×PÙxå�Ð�×PÛ�Ý7Ò=×SÖµØ!ÏJÙ�ÚDÛ¦Õ�Ù�×�Û�Ñ¢ÓmÖ�ÕJè�Þ­×�ÜZÏJÙtÐ�ÏJÛµÖ�Û�ÔSÓ­×PÒ�Ö�Óoñ?Ô¹Ô�Õ�Þ­ÔPÑ¢Þ�Õ5Ö�Ó­Ï�Ò=Û¦Ó­ÒVÔxÞ�Ñ=ç�Ó­ÒVá
�\Ï�Ø
ç�âVÒVÕJÐ�Ó­ÔPÛxå��¦Î"ôtå\ÕJÒVç�ÛµÖ�Ù�ÑVÔSÖ�Ñ=Ù�Õ�ÞÁÕJÒVÕ5Þoâ¢Û�Ó�ÛPã�'Ï@Ø!×xæY×PÙxå-Ó­Ò+ÕJÒàë²ì"ÎõØ!ÓoÖ�Ý+Ð�ÏJÙ�×tÖ�Ý=ÕJÒ�Ö�×PÒàÖ�Ý=Ï�Ñ=Û�ÕJÒVçVÛ�Ò=ÏYç=×PÛxå
Ö�ÝV×tÞ­ÕJÙ�áJ×�ç�Ó­Õ�Ð�×SÖ�×PÙ¦Ï5Ü�Ö�Ý=×�Ð�×�Û�Ý+ÒV×xÖµØ!ÏJÙ�Ú�Ó­Û
Ó­ÒYÖ�Ï5Þ�×�Ù�ÕJè�Þ­×5ã�ú Þ�Ï5Ö�Ï�Ü�ÔPÏJÒVÒ=×PÔSÖ�Ó�ÏJÒàÖ�ÏJß?Ï5Þ�ÏJá5Ó­×PÛ�í�ô£×��"Ù�Ñ¢Ó ��Ò-÷�� ø å$ÜZÕ5Ö£Ö�Ù�×P×Y÷ � ø å��DÖ�ÕJÙ)áJÙ�ÕJßVÝ-÷�� ø ÕJÒVçàÏ5Ö�ÝV×�Ù�Û�î£Ý=Õ@æY×¹è?×P×PÒ
ßVÙ�ÏJß�ÏJÛ�×�ç´ÜOÏJÙ$Û�Ñ=ÔSÝ)ë�ìaÎ"ÛPã
ú�ÞmÖ�ÝVÏJÑVáJÝ)Ö�ÝV×PÛ�×9Ò=×SÖµØ!ÏJÙ�ÚDÛ1Û�ÑVß=ß�Ï�ÙµÖ
Õ�Û�Ð�Õ5ÞoÞYç�Ó­ÕJÐ�×SÖ�×PÙ-Ø!ÓmÖ�Ý�Õ�Û�Ð�Õ5ÞoÞ�çV×�á�Ù�×�×5å�×PÐ�Ñ¢Þ�Õ5Ö�Ó­Ï�Ò)Ï5Ü
Ö�ÝV×�Ð�×�Û�Ý¹Ò=×SÖ�Ø"ÏJÙ�Ú£Ó�Û9ç�Ó��©ÔPÑ�ÞoÖ�ã��'ÒtÖ�ÝV×!ÔPÑVÙ�Ù�×�ÒYÖ;Ð�ÕJÔPÝ¢Ó�Ò=×PÛ$Ø!ÓoÖ�Ý¹Ð�×PÛ�Ý¹ÛµÖ�Ù�ÑVÔxÖ�ÑVÙ�×5å�ßVÕJÙ�Õ5ÞmÞ­×SÞ?ÔPÏJÐ�ßVÑ¢Ö�Õ5Ö�Ó­Ï�Ò�Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð�Û
ÕJÒVçeÐ�×PÛ�Û�Õ�áJ×tÝ=ÕJÒVç�ÞoÓ­ÒVá�Õ5Þ­á�ÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ�Û'Ý=Õ@æD×)è�×P×�ÒcÛµÖ�ÑVç¢Ó­×Pç²ÕJÒVçeÙ�×Sñ?Ò=×Pç�ã��ÁÏ�Ð�ÕJÚY×'Ö�Ý=×tè?×PÛ�Ö£Ñ=Û�×�Ï�Ü9Ö�ÝV×PÐ«å1Õ�ÒV×SÖµØ�Ï�Ù�Ú
Ó­ÒVÔSÞ­ÑVç¢Ó�Ò=átÖ�ÝV×¦Ð�×�Û�Ý�ÛµÖ�Ù�ÑVÔSÖ�Ñ=Ù�×£Ó­Û�ÕJç¢æYÕ�ÒDÖ�Õ�áJ×�Ï�Ñ=Û"×Sæ¢×�Ò�ÜZÏJÙaÜOÑ�Ö�ÑVÙ�×�ë²ì"Î"Ûxã M×«ßVÙ�ÏJß?ÏJÛ�×�ç]ÕàÒVÏ5æY×xÞ�ÔSÞ­Õ�Û�Û�Ï5Ü'Ò=×SÖ�Ø"ÏJÙ�Ú�ÛtÔ�Õ�ÞoÞ­×Pç]ä´×PÔPÑ=Ù�ÛµÓoæD×�ô´Ó­Õ�áJÏJÒVÕ5Þ!�9Ï�Ù�Ñ=Û�íOä´ô"�´î�÷ # ø å�Ø´Ý�Ó­ÔPÝ ÔPÏJÒ=ÛµÓ­ÛµÖ�Û¹Ï5Ü
Ù�×PÔ�ÑVÙ�ÛµÓoæ�×SÞoâ«ÛµÖ�Ù�ÑVÔSÖ�ÑVÙ�×�çcÐ�×�Û�Ý+í³Ö�ÏJÙ�ÑVÛ�î�Ô�Ï�Ò=ÒV×PÔxÖ�Ó­ÏJÒ�ã9ï�Ö'Û�ÑVß=ß�ÏJÙµÖ�Û!Õ�Û�Ð�Õ5ÞoÞ�×�Ù�ç�Ó­ÕJÐ�×SÖ�×PÙ�ÕJÒVçeçV×�á�Ù�×�×´Ö�Ý=Õ�Ò�Ö�ÝVÕ5Ö'Ï5ÜÁÖ�ÝV×
ÝDâ¢ß?×�Ù�ÔPÑVè�×�ÓmÜ´Ö�ÝV×�Ò�Ñ=Ð�èV×PÙ�Ï�Ü£ÒVÏDçV×�ÛtÓ­Û Ã�$%$%$ ò Ã�$
$%$%$ ã&��Ý=Ù�ÏJÑVáJÝ7Ö�ÝV×�ÔPÏJÐ�ßVÑ¢Ö�×�Ù¹ÛµÓ­Ð�Ñ¢Þ�Õ5Ö�Ó�ÏJÒ1åÁÖ�Ý=×«èVÕJÒ=ç�Ø!Ó�ç¢Ö�ÝMÕJÒVç
Þ­Õ�Ö�×�ÒVÔSâ«ÕJÙ�×¦áJÙ�×�Õ�Ö�Þoâ©Ó�Ð�ß=Ù�Ï5æY×Pç�ÔPÏJÐ�ßVÕJÙ�×Pç�Ø!ÓoÖ�Ý�ó@òKô('5ö5òKô Ö�ÏJÙµÓ"÷ # ø ã

ú,ÛµÓ­Ð�ß�Þ­×'Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=á¦Õ5Þ­áJÏ�ÙµÓoÖ�ÝVÐ ÔPÕ5ÞoÞ�×�ç¹Ö�Ý=×�æ¢×�ÔSÖ�ÏJÙ;Ù�Ï�Ñ¢Ö�Ó�Ò=á£Ø´ÕJÛ;ß=Ù�Ï�ß�ÏJÛ�×�ç¹ÜZÏJÙ"ä�ô"�¦÷ # ø å�ÕJÒVç�Õ£Ö�×PÔ�ÝVÒ�Ó)��ÑV×�è=Õ�Û�×Pç�ÏJÒ
Ö�ÝV×�×SòKÔPÑ=è�×¦Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá=÷ * ø Ó­Û�ÕJß=ß�ÞoÓ�×�ç«ÜZÏJÙ´Õ@æDÏ5Ó­ç�Ó­ÒVátÖ�ÝV×�çV×�Õ�ç¢Þ�ÏDÔPÚ�÷ Ã+$5ø ã���Ý=×¦Ù�ÏJÑ�Ö�×PÙ´ÔSÝ¢Ó�ß�ßVÙ�Ï5æ�Ó�ç¢Ó�Ò=átÖ�ÝV×)æD×�ÔSÖ�Ï�Ù!Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=á
Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ¼Ø!ÓoÖ�ÝcÐ�Ñ¢ÞmÖ�Ó­ÔPÕJÛµÖ�Ó­ÒVátØ!ÕJÛ"Ó­Ð�ß�Þ­×PÐ�×PÒDÖ�×�ç©ÜOÏJÙ�Õ�Ð�ÕJÛ�Û�Ómæ�×SÞoâ©ß=Õ�Ù�Õ5ÞoÞ­×SÞÁÐ�Õ�ÔxÝ�Ó­ÒV×-,/.'ë²ì;ò Ã ÷ ÃJÃ�ø ã�'Ï@Ø!×xæY×PÙxå´Ø!ÓmÖ�ÝºÖ�ÝV×PÛ�×àçV×SÖ�×PÙ�Ð�Ó­Ò�Ó­ÛµÖ�Ó­ÔàÙ�Ï�Ñ¢Ö�Ó­ÒVáJÛPå'Ô�ÏJÒVáJ×PÛµÖ�×Pç,ÏJÙ�ÜZÕJÑ�ÞoÖ�â ÒVÏDçV×�ÛcÔ�Õ�Ò=ÒVÏ5Öcè?×àè¢â¢ß=Õ�Û�Û�×PçºÕ5ÞoÖ�ÝVÏJÑVáJÝ
Û�Ñ=ÔSÝàÜOÑVÒVÔSÖ�Ó­ÏJÒVÛ�ÕJÙ�×©×�Û�Û�×PÒ¢Ö�Ó­Õ5Þ9Ó­Ò Ð�Õ�Û�ÛµÓoæ�×SÞmâ+ßVÕJÙ�Õ5ÞmÞ­×SÞ�Ð�ÕJÔPÝ¢Ó�Ò=×PÛxãcï�Ò�Ö�Ý�Ó­Û�ßVÕJß?×PÙxåaçV×�ÕJç�Þ­ÏYÔPÚYòOÜOÙ�×P×�ÕJçVÕJß�Ö�ÓoæD×�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá
Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ�ÛÁÏJÒ�ä�ô"�MÕ�Ù�×�ßVÙ�ÏJß�ÏJÛ�×�ç¦ÕJÒVç�ç�Ó­Û�Ô�ÑVÛ�Û�×Pç)Ó�Ò�ÏJÙ�çV×PÙ-Ö�Ï'Ô�ÏJß?×9Ø!ÓoÖ�Ý)Ö�Ý�Ó­ÛÁß=Ù�ÏJè�Þ­×PÐ«ã
ï�Ò0��×PÔxÖ�Ó­ÏJÒ¹óDå�Ö�ÝV×"ÛµÖ�Ù�ÑVÔSÖ�ÑVÙ�×
Ï5Ü�ä´ô"�ÿÕJÒ=çcÖ�ÝV×¦æV×PÔSÖ�ÏJÙ�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá�Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ�Õ�Ù�×¦Ó�Ò¢Ö�Ù�Ï�ç=ÑVÔP×�ç�ã¦ú´Ò�Õ�ç=Õ�ß¢Ö�Ómæ�×tÙ�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá�ÑVÛ�Ó�Ò=á�Ð�Ó�Ò¢Ó�Ð�Õ5Þ�ßVÕ5Ö�Ý=Û'èVÕJÛ�×Pç
ÏJÒ+ô£ÑVÕ5Ö�Ï21 Û�Ð�×SÖ�Ý=Ï�çàÓ­Û¦ß=Ù�ÏJß?ÏJÛ�×PçàÓ­Ò3��×PÔxÖ�Ó­ÏJÒ+ö¢ã�ë�Ï�Ù�×4�?×Sê�Ó­è�Þ­×�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=ácÕ5Þ­áJÏ�ÙµÓoÖ�ÝVÐ èVÕJÛ�×Pç+ÏJÒàÖ�ÝV×¹Ö�ÑVÙ�Ò+Ð�ÏDçV×SÞ�Ó�Û
Õ5Þ�Û�Ï¹ßVÙ�ÏJß�ÏJÛ�×Pç�Ó­Ò5�¢×PÔSÖ�Ó­ÏJÒ6�¢ã
7 Å
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ä�×�ÔPÑVÙ�Û�Ómæ�×¦ô'Ó�ÕJáJÏJÒVÕ5ÞJ�ÁÏJÙ�Ñ=Û�íOä�ô"�´îaÓ­Û�Õ�Ò=Ï5æY×SÞÁÔSÞ­Õ�Û�Û�Ï5Ü9ÒV×SÖ�Ø"ÏJÙ�Ú�Û"Ø�Ý¢Ó�Ô�Ý�ÔPÏJÒVÛµÓ­ÛµÖ�Û�Ï5ÜaÙ�×PÔPÑ=Ù�ÛµÓoæD×xÞmâ«Û�Ö�Ù�Ñ=ÔSÖ�ÑVÙ�×Pç�Ð�×PÛ�Ý
í³Ö�ÏJÙ�Ñ=Û�î9Ô�Ï�Ò=ÒV×PÔxÖ�Ó­ÏJÒVÛ"Ï5Ü
Ð�×PÛ�ÝV×PÛ�Ø!ÓoÖ�Ý�ç¢Ómé-×PÙ�×PÒ�Ö"ÛµÓ)KP×�Û9Ó­Ò�Ö�ÝV×'ç�Ó­ÕJáJÏ�Ò=Õ5Þ1ç�Ó­Ù�×PÔSÖ�Ó­ÏJÒVÛxãL�'×PÙ�×�åDÓ�Ò¢Ö�×PÙ�ÔPÏJÒVÒ=×PÔSÖ�Ó­Ï�Ò©ÛµÖ�Ù�ÑVÔSÖ�ÑVÙ�×
Ï5Ü�ä�ô"�,Ó­Û"Ó�Ò¢Ö�Ù�ÏJç=ÑVÔP×Pç1ã
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"Õ�ÙµÓ­ÏJÑVÛ�Ö�ÏJÙ�ÑVÛ"ÕJÛ�ÛµÓ­áJÒVÐ�×PÒ¢ÖaÛ�Ö�Ù�Õ5Ö�×Pá5Ó­×PÛ"ÔPÕJÒ�è�×'Û�×SÞ­×PÔxÖ�×�ç«Ô�Ï�Ò=ÛµÓ­çV×PÙµÓ­ÒVá�Ö�ÝV×�Ö�Ù�Õ��©Ô)Ï5Ü-Ö�ÝV×'ÒV×SÖ�Ø�Ï�Ù�Ú?ã
ï�Ü
Ö�ÝV×�Þ�Ï¢ÔPÕ5Þ\Ö�Ù�Õ��©Ô�
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Ó­á�Ñ=Ù�×¦ö2¼L�;ÏJÙ�Ñ=ÛaÕJÛ�ÛµÓ­á�Ò=Ð�×PÒDÖ�ÜZÏJÙaÖ�ÝV×�ä�ô"�¦íKóDå���å Ã îe'��
Ó­ÛtÞ­ÕJÙ�á�×�å;Ö�Ý=×«ÒVÑ=Ð�è?×�ÙtÏ5Ü'Ò=Ï�ç=×PÛtØ´Ý¢Ó�ÔxÝ7Ý=Õ5æY×�Þ­Ï@Ø�Ù�ÕJÒ=ÚDÛ�Û�ÝVÏJÑ�Þ­çGè�×©Ó­ÒVÔPÙ�×�Õ�Û�×Pç�ã]d
Ó­á�Ñ=Ù�×©öàÛ�ÝVÏ5Ø´ÛtÕJÒGÕJÛ�ÛµÓ­áJÒVÐ�×PÒDÖ
ÕJçVÏJß�Ö�×Pç�Ó­ÒcÕ�Ð�Õ�Û�ÛµÓoæ¢×SÞoâ©ß=Õ�Ù�Õ5ÞoÞ­×SÞÁÐ�ÕJÔSÝ�Ó­ÒV×-,/.'ë²ì;ò Ã ÷ Ã ó ø ã

ï�Ò�Ö�Ý�Ó­Û!Õ�Û�ÛµÓ­á�Ò=Ð�×PÒDÖaØ´Ý�Ó­ÔPÝ�Ó­Û"ÔPÕ5ÞoÞ�×Pç�ä´ô"�¦í3óDå��¢å Ã îe'�� Õ¹ÒVÏDçV×)ÝVÕJÛ!×SÓ­áJÝYÖ"ÞmÓ­ÒVÚ�Ûxå¢ÜOÏ�Ñ=ÙaÜOÏ�Ù"Ö�ÝV×)èVÕJÛ�×�íZÙ�Õ�Ò=ÚJò $ î9Ö�ÏJÙ�ÑVÛ
ÕJÒVç²ÜOÏJÑVÙ)ÜZÏJÙ)Ù�Õ�Ò=ÚMí Ã òZ�Dî!Ö�ÏJÙ�ÑVÛ©íOÐ�Ï�Û�Ö£ÞoÓ­ÒVÚ�Û£ÜOÏJÙ)ÑVßVß�×PÙ)Ù�ÕJÒVÚcÖ�Ï�ÙµÓ"Õ�Ù�×�Ï�Ð�ÓoÖ�Ö�×PçàÓ�ÒCd
Ó�áJÑVÙ�×�öDî�ã0 ºÓoÖ�ÝàÖ�Ý=×¹ÔPÕJÙ�ç�Ó­ÒVÕ5Þ
Ò¢ÑVÐ�èV×�ÙLªE¨,óDåx#¦Ó­ÒVçV×�ß�×PÒVçV×�ÒYÖ"Ù�ÕJÒVÚYò Ã Ö�ÏJÙµÓ1ÔPÕJÒ�è�×�ÜZÏJÙ�Ð�×�ç©ÏJÒ�Ö�ÝV×'è=Õ�Û�×�Ö�ÏJÙ�ÑVÛPãL�"Ø´Ï£Ö�ÏJÙµÓ1ÕJÙ�×'ÑVÛ�×�ç�ç�Ó­Ù�×PÔSÖ�Þoâ©ÕJÛ9Ö�Ý=×
Ù�ÕJÒVÚYò Ã Ö�ÏJÙ�ÑVÛPå=Õ�Ò=ç�Ï5Ö�Ý=×PÙ�Ù�ÕJÒ=ÚJòµó)Ö�ÏJÙµÓ$ÕJÙ�×�ÜOÏ�Ù�Ð�×�ç�Ï�Ò�ÖµØ!Ï�Ù�ÕJÒVÚYò Ã ã��YÓ­Ð�ÓmÞ­ÕJÙµÞmâ¢åJÖ�Ø"Ï�Ù�Õ�Ò=ÚJò Ã Ö�Ï�Ù�Ó1ÕJÙ�×£Ñ=Û�×Pç�Ó­Ò�ÜZÏJÙ�Ð�Ó­ÒVá
Ù�ÕJÒVÚYòKötÖ�ÏJÙµÓOå\ÕJÒVç�Ö�Ø"Ï�Ù�Õ�Ò=ÚJòµó�Ö�ÏJÙµÓ$ÜOÏ�Ù!Ù�ÕJÒVÚYòZ�¹Ö�Ï�ÙµÓ3ã
M�N�� b��!R���R���Y2[����x[��ÐY2XeV���!ÝV×�æ�×PÔSÖ�ÏJÙ$Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá�Ó­ÛÁÕJÒ�ÕJÛ�ÛµÓ­áJÒVÐ�×PÒ¢Ö1Ó­ÒVç=×Pß�×PÒVç=×PÒDÖÁÏ5ÜVÙ�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá'Õ5Þ­áJÏ�ÙµÓoÖ�ÝVÐEØ´Ý�Ó­ÔPÝ)Ù�×PßVÙ�×�Û�×PÒ¢Ö�Û�Ö�ÝV×"Ù�ÏJÑ�Ö�×aÏ5Ü=Õ'Ð�×PÛ�Û�ÕJá�×
Ø!ÓoÖ�Ý�ÕcÔPÏJÐ�è¢Ó�Ò=Õ�Ö�Ó­ÏJÒàÏ5Ü"ÑVÒ¢ÓmÖ�æD×�ÔSÖ�Ï�Ù�Û£×PÕJÔPÝ²Ï5Ü"Ø´Ý¢Ó�ÔxÝàÔPÏJÙ�Ù�×PÛ�ß?ÏJÒVçVÛ)Ö�Ï�×PÕJÔSÝàÙ�ÕJÒVÚ²Ï5Ü"Ö�ÏJÙµÓ3ã�ú�ÞmÖ�ÝVÏJÑ=á�ÝàÖ�Ý�Ó­Û)Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá
Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ¼Ó­Û�ß=Ù�ÏJß?ÏJÛ�×Pç�ÜZÏJÙ�ì�ä´ô"�£åVÓoÖ�Ô�Õ�Òeè?×�Õ�ß=ß�ÞoÓ�×�ç©Ö�Ï�ÕJÒDâ©ÕJÛ�ÛµÓ­áJÒVÐ�×PÒ¢ÖaØ!ÓoÖ�ÝeÕ¹Û�Ð�Õ5ÞoÞÁÐ�ÏYç¢Ómñ\ÔPÕ5Ö�Ó�ÏJÒ-÷ Ã�$5ø ã�£Ò�Ö�Ý=×´Ö�ÏJÙ�ÑVÛ"Û�Ö�Ù�Ñ=ÔSÖ�ÑVÙ�×5å=Õ�æD×�ÔSÖ�Ï�Ù�ÜOÙ�Ï�Ð Õ¹Û�ÏJÑVÙ�Ô�×'ÒVÏ�ç=×´Ö�Ï�Ö�Ý=×£ç=×PÛµÖ�Ó­ÒVÕ5Ö�Ó�ÏJÒ�ÒVÏ¢çV×�Ó�Û!Ù�×Pß=Ù�×PÛ�×�Ò�Ö�×Pç¹Ø!ÓoÖ�Ý«Õtæ�×�ÔSÖ�Ï�Ù
 !À¨#"  ³%$Uº'&  ´ $"Ø´ÝV×�Ù�×  ³($´ÕJÒVç  ´ $!ÕJÙ�×�Ñ=Ò�ÓoÖ9æV×PÔSÖ�ÏJÙ�Û;Ï5Ü�Ö�ÝV×!èVÕJÛ�×�íOÙ�ÕJÒVÚYò $ î
Ö�ÏJÙ�ÑVÛxãL�!Ý=×�áJÏ�Õ5Þ�Ï�Ü1Ö�Ý=×�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=á¦Õ5Þ­áJÏ�ÙµÓoÖ�ÝVÐ
Ó­Û;Ö�ÏtÙ�×Pß=Ù�×PÛ�×PÒDÖ�Ö�Ý=×�æ¢×�ÔSÖ�Ï�Ù  !ºØ!ÓmÖ�Ý�Õ�ÔPÏJÐ�è�Ó­ÒVÕ5Ö�Ó�ÏJÒ�Ï�Ü-æ�×PÔxÖ�ÏJÙ�Û�×�Õ�ÔxÝ�Ï5Ü�Ø´Ý�Ó­ÔPÝ�ÔPÏJÙ�Ù�×PÛ�ß�ÏJÒ=çVÛ;Ö�ÏtÕ�ÑVÒ�ÓoÖaæ�×PÔxÖ�Ï�Ù;Ï5Ü
×PÕJÔxÝ
Ù�ÕJÒVÚ©Ï5Ü�Ö�ÏJÙ�Ñ=Û)í�d
Ó­á�Ñ=Ù�×(�=íOÕDî�î�ãd
Ó­Ù�ÛµÖ�å"Ö�Ý=×²ç�Ó­Ù�×PÔSÖ�Ó­Ï�Ò Ï�Ü£Ö�ÝV×²ÑVÒ¢ÓmÖ�æV×PÔSÖ�ÏJÙ¹ÔPÏJÙ�Ù�×PÛ�ß�Ï�Ò=ç�Ó­ÒVá+Ö�Ï�×�Õ�Ô�ÝMÙ�ÕJÒVÚMÖ�Ï�Ù�Ñ=Û�Ð�ÑVÛ�Ö�è�×²çV×Sñ\ÒV×Pç1ãc�'×PÙ�×5å�Ö�Ý=×
ç�Ó­Ù�×PÔxÖ�Ó­ÏJÒ²Ï5Ü;Ö�Ý=×tÑVÒ�ÓoÖ)æD×�ÔSÖ�ÏJÙ�ÜZÏJÙ'×PÕJÔPÝeÙ�ÕJÒVÚ«Ö�ÏJÙ�Ñ=Û�Ó­Û)ÔSÝ=Õ�Ò=áJ×PçcÔxÞ�Ï¢ÔSÚYØ!Ó�Û�×¦Õ5Ö)ÕJÒàÕ�Ò=á5Þ�×�Ï�Ü��°��ç=×PáJÙ�×P×PÛ£ÕJÛ'Û�Ý=Ï�Ø´Ò�Ó­Òd
Ó­áJÑVÙ�×!�=íOè?î�ã9�!Ý=Õ5Ö9Ó­ÛxåDÖ�ÝV×´ÑVÒ�ÓoÖ9æ�×�ÔSÖ�Ï�Ù�Û�Ï5Ü$Ù�Õ�Ò=ÚJò�í³Ópº Ã îÁÖ�ÏJÙ�Ñ=Û  ³ Ü Ê|Ë ¡  ´ Ü Ê|Ë Ô�Õ�Ò©è�×�Ù�×PßVÙ�×�Û�×PÒ¢Ö�×�çtØ!ÓoÖ�Ý¹Ö�ÝV×´ÑVÒ�ÓoÖ9æV×PÔxÖ�ÏJÙ�Û
Ï5Ü�Ù�Õ�Ò=ÚJò3Ó  ³ Ü ¡  ´ Ü ÕJÛ!ÜZÏ5ÞoÞ�Ï@Ø´Û�¼

 ³ Ü Ê|Ë ¨aª  ³ Ü ºÙª  ´ Ü í Ã î

 ´ Ü Ê|Ë ¨ ¤�ª  ³2Ü�ºÙª  ´ Ü íKóJîd
Ó­Ù�ÛµÖ�å¢Ö�ÝV×)Ö�Õ�Ù�áJ×SÖ!æ¢×PÔxÖ�ÏJÙ)"  ³ $ º*&  ´ $ Ó�Û!Ù�×Pß=Ù�×PÛ�×�ÒYÖ�×Pç�Ø!ÓoÖ�Ý�Õ�ÔPÏJÐ�è¢Ó�Ò=Õ5Ö�Ó­ÏJÒ�Ï�Ü  ³ Ë å  ´ Ë å  ³ $ ÕJÒVç  ´ $ ÕJÛ"ÜZÏ5ÞoÞ­Ï�Ø´Û�¼
�
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Ó�áJÑVÙ�×-�2¼aô´Ó�Ù�×�ÔSÖ�Ó�ÏJÒ=Û�ÏJÙ�Ö�ÝV×)ÔPÏ¢ÏJÙ�ç�Ó­ÒVÕ5Ö�×)Õ�ê=×PÛ

"  ³ $ º*&  ´ $ ¨¯�  ³ Ë º*+  ´ Ë º�,  ³ $ º ®  ´ $ íOöDî�'×PÙ�×�å�Ø!×�Û�×SÞ­×PÔxÖ£Ð�Õ�ê¢Ó�Ð�Ñ=Ð �cÕJÒVç-+²Ó­Ò²ÏJÙ�çV×�Ù�Ö�Ï�Ñ=Û�×¦Ö�ÝV×�ÑVßVß�×PÙ�Ö�ÏJÙ�ÑVÛ£ÕJÛ'ß�ÏJÛ�ÛµÓ­è�Þ­×5ã"d1Ù�Ï�Ð ×���ÑVÕ5Ö�Ó­ÏJÒVÛ¹í Ã î�ÕJÒVç
íKóJî�å=Ð�Õ�ê¢Ó�Ð�Ñ=Ð Ó­Ò�Ö�×PáJ×�Ù�Û9ÜOÏJÙÐ�©ÕJÒ=ç.+eÕJÙ�×)Ù�×PßVÙ�×�Û�×PÒ¢Ö�×�ç©ÕJÛ!ÜZÏ5ÞoÞ�Ï@Ø´Û�¼��¨ ""º*&ó�ª ¡ +
¨ ¤ "�¤�&ó�ª

ï�ÒeÏJÙ�çV×PÙ"Ö�Ï�Ð�Ó�Ò¢Ó�Ð�Ó)KP×/,©ÕJÒVçà®�ÔPÏJÙ�Ù�×PÛ�ß?ÏJÒVç�Ó­ÒVá¹Ö�Ï¹Ö�ÝV×)Ù�×PÐ�Õ5Ó­Ò�Ó­ÒVá�ÑVÒ¢ÓmÖ�æ�×PÔxÖ�ÏJÙ�Û!Ï5Ü
Ö�Ý=×¦Ù�ÕJÒVÚYò $ Ö�ÏJÙ�ÑVÛ¦í­Ö�Ý=ÑVÛxå¢Ö�ÝV×
Ù�×���Ñ�Ó­Ù�×PçàÐ�×�Û�Û�ÕJáJ×¦Ö�Ù�ÕJÒVÛµÜO×PÙ�Û)Ñ=ÛµÓ�Ò=á©Ö�Ý=×¹Ù�Õ�Ò=ÚJò $ Ö�ÏJÙ�ÑVÛSî�å$Ö�Ý=×¦Ó­Ò�Ö�×PáJ×PÙ�ç¢Ómæ�Ó­Û�ÏJÙ)ÑVÛ�×Pç�ÝV×PÙ�×tÓ­Û'Ù�ÏJÑVÒ=çV×Pç�Ö�Ï�Ö�ÝV×¹ÒV×�ÕJÙ�×PÛµÖ
Ø´ÝVÏ5Þ­×£Ò=ÑVÐtè?×PÙ)í³ï�Ü�Ö�ÝV×)Ù�×PÐ�Õ5Ó�Ò=çV×PÙ!Ó�Û!áJÙ�×PÕ5Ö�×PÙ�Ö�ÝVÕJÒ�Ò�å=Ó­ÒVÔPÙ�×�Ð�×PÒYÖ"Ö�Ý=×¦ç¢Ómæ�Ó­Û�ÏJÙ�î�ã�!Ý¢ÑVÛPå0,©ÕJÒVçà®�ÕJÙ�×¦Ù�×�ßVÙ�×PÛ�×PÒYÖ�×Pç�Ø!ÓoÖ�Ý���ÕJÒVç.+ ¼
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"0¨ùª���¤5ª1+0º-, ¡ &�¨¯ª��"º&ª2+�ºa®
,�¨#"0¤5ªU�-º3ª1+ ¡ ®�¨3&�¤5ª��0¤:ª1+
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Ø´Ý=×PÙ�×�ç¢Ómæ íKó�Ò\î�Ð�×�Õ�Ò=Û;ç�Óoæ�Ó�Û�Ó�ÏJÒ¹Ø!ÓoÖ�Ý�ó�ªeÙ�ÏJÑ=ÒVç�Ó­ÒVá'Ö�Ï'Ö�Ý=×�ÒV×PÕJÙ�×�ÛµÖ;Ó�Ò¢Ö�×�á�×�Ùxã|�!ÝV×�Ù�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá'æV×PÔSÖ�ÏJÙ�Û$ÜOÏJÙ9×�Õ�ÔxÝ�Ù�Õ�Ò=Ú
ÕJÙ�×)Ï�è¢Ö�Õ5Ó­ÒV×�ç«Ó­Ò©Ö�Ý=×¦ÕJÙ�Ù�Õ@âxwIy`zc{ü��|¢÷ |0"%ªJ® ø ã

(1,2)

(5,9)

a=5-1=4,  b=9-2=7
g=11/4=3, f=3/4= 1

Step 1 Step 2 Step 3

x0=4-2(3-1)=0
y0=7-2(3+1)=-1

g=(3+1)/4=1,f=-(3-1)/4=0

x1=3-2(1-0)=1
y1=1-2(1+0)=-1

(1,2)(1,2)

(5,9)(5,9)
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d
Ó­á�Ñ=Ù�×��°¼aú´Ò�×�ê=ÕJÐ�ß�Þ­×£Ï5Ü�Ö�ÝV×'æ¢×�ÔSÖ�Ï�Ù"ÔPÏJÒ�æY×�Ù�ÛµÓ­ÏJÒ
d
Ó­áJÑVÙ�×���Û�ÝVÏ5Ø´Û�ÕJÒ²×SêVÕJÐ�ß�Þ­×tÏ5ÜaÕ�æV×PÔxÖ�ÏJÙ�ÜOÙ�ÏJÐ í Ã ånóJî"Ö�Ï�íZ�Då *Dî�ÔPÏJÒ�æY×PÙ�Ö�×�ç«Ó­Ò�Ö�Ï�Õ�ÔPÏJÐ�è�Ó­ÒVÕ5Ö�Ó­Ï�Ò�Ï5Ü�ÑVÒ¢ÓmÖ'æ�×PÔSÖ�ÏJÙ�Û

Ï5Ü�Ù�Õ�Ò=ÚJò $ å\Ù�ÕJÒVÚYò Ã å=ÕJÒVçeÙ�ÕJÒVÚYòµóDã�!Ý=×´æV×PÔxÖ�ÏJÙ"Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=átÓ­Û�Ñ=Û�×SÜOÑ�Þ1ÜZÏJÙ!èYâVßVÕJÛ�Û�Ó�Ò=átÕ¹ÜZÕJÑ¢ÞmÖµâ©ÏJÙ!ÔPÏJÒVáJ×PÛµÖ�×Pç�Ò=Ï�çV×�å=Õ�Û!Õ5ÞoÖ�×�Ù�ÒVÕ5Ö�Ómæ�×)Ù�ÏJÑ�Ö�×PÛ!ÔPÕJÒ«è\×£×�Õ�Û�ÓmÞoâ
ÏJè�Ö�Õ5Ó�Ò=×Pç²èDâcÔPÝVÕJÒVá5Ó­ÒVá¹Ö�ÝV×�Ï�Ù�çV×PÙ'Ï5Ü;æ�×PÔxÖ�ÏJÙ�ÛPã"�YÓ­ÒVÔP×�Ö�Ý¢Ó�Û£Ù�Ï�Ñ¢Ö�Ó�Ò=á�Ó­Û'ç=×SÖ�×PÙ�Ð�Ó­Ò�Ó­ÛµÖ�Ó�Ô�å�Ö�ÝV×�èYâVßVÕJÛ�ÛµÓ­ÒVá�ß=Õ5Ö�Ý�Ð�ÑVÛµÖ'è?×
ÔPÕ5Þ­ÔPÑ�Þ­Õ5Ö�×PçcØ!ÓoÖ�Ý«Ö�ÝV×�ÚDÒVÏ@Ø!Þ­×Pç=áJ×¦ÏJÒ«Ö�ÝV×�Þ�Ï¢ÔPÕ5Ö�Ó�ÏJÒeÏ�Ü9ÜZÕJÑ¢ÞmÖµâcÏJÙ'ÔPÏJÒVáJ×PÛ�Ö�×�çcÒVÏ¢çV×�ã��´Ï@Ø!×xæY×PÙxå=ÓoÖ´Ó­Û�ç¢Ó ��ÔPÑ�ÞoÖ'Ö�Ï�Ú�ÒVÏ5Ø
Ö�ÝV×'Þ�Ï¢ÔPÕ5Ö�Ó�ÏJÒ�Ï5Ü;Ô�Ï�Ò=áJ×PÛµÖ�×Pç�ÒVÏ¢çV×PÛ"ÜZÏJÙ´Ï�Ö�ÝV×�Ù�ç�Ó­ÛµÖ�ÕJÒ�Ö!ÒVÏ�ç=×PÛxã

ú'çVÕJß¢Ö�Óoæ�×�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=ácÓ­Û¦ÕeÖ�×�ÔSÝVÒ¢Óm��ÑV×¹Ö�Ï²Û�×SÞ�×�ÔSÖ¦Ö�ÝV×�Ù�ÏJÑ�Ö�×�Ï5Ü!ßVÕJÔPÚ�×SÖ�ç�âVÒVÕJÐ�Ó�Ô�Õ5ÞmÞoâYã6 ,ÝV×�Ò7Õ�ßVÕJÔSÚ�×xÖt×PÒ=ÔPÏJÑVÒ�Ö�×PÙ�Û
ÕcÜOÕ�Ñ¢ÞmÖ�â�ÏJÙ�ÔPÏJÒVáJ×PÛµÖ�×Pç Ò=ÏYç=×5å�Ö�Ý=×«ß=Õ�ÔxÚ�×SÖ¹Ô�Õ�Ò Û�×xÞ�×�ÔSÖ¹ÕJÒVÏ5Ö�ÝV×PÙ�èYâVßVÕJÛ�Û�Ó�Ò=ácÙ�ÏJÑ�Ö�×5ãC�'Ï@Ø!×SæY×�Ùxå
Ø´×�Ð�ÑVÛµÖ�ÒVÏ5ÖtÜZÏJÙ�áJ×SÖ
Ö�ÝVÕ5Ö�ÕJçVÕJß�Ö�Óoæ�×´Ù�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá�ÝVÕ5æY×'Õtß�ÏJÛ�Û�Ó�è¢ÓmÞoÓoÖµâ©Ï5Ü
çV×PÕJç�Þ­Ï�ÔxÚ=ãL�!Ý=×PÙ�×'ÕJÙ�×£Õ�Þ�Ï5Ö�Ï5Ü�Ù�×PÛ�×PÕJÙ�ÔSÝ=×PÛ"ÏJÒ©ç=×PÕJç�Þ­Ï�ÔxÚ�ÜZÙ�×�×'Õ�ç=ÕJß�Ö�ÓmæV×
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ÞmÓ­Ú�×tÖ�ÝV×�ÒVÏJÙµÖ�Ý�òOÞ­ÕJÛµÖtÙ�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá²Õ5Þ­áJÏJÙµÓmÖ�ÝVÐ�ÜZÏJÙ)Ö�Ø"Ï�ç�Ó­Ð�×PÒVÛ�Ó�ÏJÒVÕ5ÞaÐ�×�Û�Ý�å�Ö�ÝV×�ÙµÓ­áJÝYÖ�Ö�ÏJßàÖ�ÑVÙ�Ò=Û¦ÕJÒ=çàÞ�×xÜ­Ö¦Ö�ÏJß
Ö�ÑVÙ�ÒVÛ!Ï5Ü9ÔSâ¢ÔxÞ�×�Û�ÕJÙ�×�ßVÙ�ÏJÝ�Ó­è�ÓoÖ�×Pç�Õ�Û´Û�Ý=Ï@Ø´Ò©Ó­Òhd
Ó�áJÑ=Ù�× Ã óDã

d
Ó­á�Ñ=Ù�× Ã ö2¼9ì9ÕJÙµÖ�Ó­ÔPÑ�Þ­ÕJÙ9Ö�âVßV×PÛ´Ï5Ü�ÔSâ¢ÔxÞ�×�Ûxã
�'Ï@Ø!×xæY×PÙxå�Ö�ÝV×�Û�×tÙ�×�ÛµÖ�ÙµÓ�ÔxÖ�Ó­ÏJÒVÛ)ÕJÙ�×¹ÒVÏ5Ö)Û�Ñ2�©ÔSÓ­×PÒ�Ö'ÜZÏJÙ'ä´ô"�£ã
Î�âVÔSÞ­×PÛ'Ø!ÓoÖ�Ý=ÏJÑ�Ö'Þ�×xÜ­Ö)Ö�ÏJß²Ö�ÑVÙ�Ò=Û)ÏJÙ'ÙµÓ�áJÝ�Ö�Ö�ÏJß²Ö�ÑVÙ�Ò=Û

ÕJÙ�×¦Û�Ö�ÓoÞoÞ$ß�ÏJÛ�ÛµÓ­è�Þ­×£ÕJÛ´Û�ÝVÏ@Ø´Òhd
Ó­áJÑVÙ�× Ã ö¢ã9ï�Ò«ÏJÙ�çV×�Ù�Ö�Ï¹èVÙ�×�Õ�Ú«Û�Ñ=ÔPÝ�Ö�ÙµÓ�ÕJÒ=á�Þ­×�ÔSâ¢ÔxÞ�×�Ûxå=çVÏ5Ö�Ö�×Pç�Ö�Ñ=Ù�ÒVÛ!Û�ÝVÏ5Ø´Ò�Ó­Ò
d
Ó­áJÑVÙ�× Ã ö
Ð�Ñ=ÛµÖ�è?×�ßVÙ�ÏJÝ�Ó­è�ÓoÖ�×Pç�ã9ú'Û�Õ�Ù�×PÛ�Ñ�ÞoÖ�å=Ö�Ý=×'ÜZÏ5ÞmÞ­Ï5Ø!Ó­ÒVá¦Ö�ÑVÙ�Ò=Û�ÕJÙ�×)ßVÙ�ÏJÝ�Ó­è�ÓoÖ�×Pç�Ó�Ò�ä�ô"�£ãfhg%i9jJkmlnkpoqj#ÏÁs Ðàoxynl�7�Ñ�ç�vzw+l�y
oq{ l�kpj153ïZoxy6î(ð`fhñ£W�����m~x���������Ð�����z���)�°µ-����� ¨ õ�ã`}ù�����h�����z���)�°µh���Ù�J~�����~0�������������+�&���2���2�(��~z���9�&�)� ß �¶µ%�2����ÔÒ°&�n���!ä�����~��p��������� ¥ Åäq�/��±/���L�����n�2�p���+�(�m~������%µn~5���°�+�²���(�¶�)�2±��W�m�W�������"ä�����~��p��������� ¥�¸

d
Ó�áJÑVÙ�× Ã �2¼9�!Ý=×£Ö�ÑVÙ�Ò�Ð�Ï¢çV×SÞ1ÜOÏ�Ù´ä�ô"��íKóJî�ã

ú'Û�Ø´×SÞoÞ´ÕJÛ�Ö�ÝV×cÖ�Ñ=Ù�Ò,Ð�ÏYçV×xÞ´ÜOÏ�Ù�ÖµØ!Ï+ç�Ó­Ð�×PÒ=ÛµÓ­Ï�Ò=Õ5Þ´Ö�ÏJÙ�ÑVÛxå´Ôxâ¢ÔxÞmÓ­ÔcÞoÓ�Ò=ÚDÛ�ÔPÕJÒºè?×àÑ=Û�×PçºèDâGÓ­ÒDÖ�Ù�ÏDçVÑ=ÔSÓ­ÒVá Õ�Ò ×�ê�Ö�Ù�Õ
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ä�ô"�¦íKóDå���å Ã îe'���ãd\ÏJÙ�Û�ÝVÏ@Ø!Ó­ÒVátÖ�ÝVÕ5Ö�Ö�ÝV×)ßVÙ�ÏJß�ÏJÛ�×�ç«Ò=ÏJÙµÖ�Ý¢òOÞ­Õ�Û�Ö'Ù�Ï�Ñ¢Ö�Ó­ÒVá�Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð¼ÜZÏJÙ�ä´ô"�ºÓ­Û!çV×PÕJç�Þ­Ï¢ÔSÚ�ÜZÙ�×�×5å¢Ö�ÝV×)ÔPÝVÕJÒ=ÒV×SÞ-ÒVÑVÐ�ò
è�×PÙµÓ­ÒVá�Ð�×SÖ�ÝVÏ�ç�èDâ©ô£Õ5ÞoÞmâ«ÕJÒVçà��×xÓmÖ�KJ÷ * ø Ó­Û!Õ�ß=ß�ÞoÓ�×�ç�ã9ï�Ò�Ö�Ý¢Ó�Û!Ð�×SÖ�ÝVÏ¢ç�å=ÔxÝVÕJÒVÒ=×SÞ­Û9Ó­Ò�Ö�ÝV×)ç�Ó­Ù�×PÔSÖ�Ò=×SÖµØ"ÏJÙ�Ú�Ó­Û!ÒVÑVÐtè?×PÙ�×�ç
Û�Ï�Ö�ÝVÕ5Ö)×Sæ�×PÙµâcßVÕJÔxÚJ×xÖ�Ó�Û´Ö�Ù�ÕJÒ=ÛµÜZ×�Ù�Ù�×Pç²Õ5Þ­ÏJÒVá�ÔSÝ=Õ�Ò=ÒV×SÞ­Û!Ø�ÓoÖ�Ý²Û�Ö�ÙµÓ­ÔSÖ�Þoâ�Ó­ÒVÔ�Ù�×PÕJÛµÓ­ÒVá�íOÏJÙ'çV×PÔPÙ�×�ÕJÛµÓ­ÒVáDî!Ò¢ÑVÐ¹èV×PÙ�Ûxã´ï�Ü9Û�Ñ=ÔPÝ
Õ¹Ò=ÑVÐ�è?×�ÙµÓ�Ò=átÓ­Û�ß?ÏJÛ�Û�Ó�è¢Þ�×�å=ÓmÖ�Û�ÝVÏ5Ø´Û�Ö�Ý=Õ5Ö�Ö�Ý=×PÙ�×'Ó�Û´ÒVÏ¹Ôxâ¢ÔSÞoÓ­Ô£ß=Õ5Ö�Ýeè?×SÖ�Ø"×�×PÒ�èVÑ�é-×PÙ�Û"Ó�ÒeÔSÝ=Õ�Ò=ÒV×SÞ­Ûxãñ�7|g�oxy
g�è©ûò}�~z�W�U�����m~x���m�������+���x�p�)�°µÐ�����"õ�ã6}]�����/���/�°������±%� ������� ¥�¸
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î"y
o?o�ï ú´Û�Û�ÑVÐ�Ó­ÒVáeÖ�Ý=Õ�Ö�Ö�Ý=×«ÛµÓ)KP×�Ï5Ü!Ö�ÝV×�èVÕJÛ�×©Ö�ÏJÙ�ÑVÛ�Ï5Ü´ä�ô"�¼Ó­Û ý ÍEª;ã�ú'Û�ÛµÓ­áJÒ+Ö�Ø�Ï²ç�Ó­Ð�×PÒ=ÛµÓ­Ï�Ò=Õ5Þ�Ò�Ñ=Ð�èV×PÙ�Ï�Ü
ÔSÝ=ÕJÒVÒV×xÞ=ÜOÙ�Ï�Ð Õ�ÒVÏ�ç=×�í�³ ¡P´ î9ÕJÔPÔPÏJÙ�ç¢Ó�Ò=á¦Ö�Ï£ÓoÖ�Û"ç�Ó­Ù�×PÔSÖ�Ó­ÏJÒ�ÕJÛaÛ�ÝVÏ@Ø´Ò¹Ó­Ò4d
Ó­áJÑVÙ�× Ã �Då¢ÕJÒVç�Þ­×SÖaÖ�Ý=×�ÑVÒ�Ó)��ÑV×'Ò�Ñ=Ð�èV×�ÙaÏ5Ü�Ö�ÝV×
ÔSÝ=ÕJÒVÒV×xÞ$è?×Óz Ç Í ý º*z Î ã

( 3{(n−1) − y} ,  m−1−x )

( 3{(n−1) − y}+2 ,  1 )

( 3{(n−1) − y}+1 ,  0 )

( 3{(n−1) − y}+2 ,  0 )

( 3{(n−1) − y} ,  x )x, y

( 4(n−1) + y + 1,  0 )

( 3(n−1) + y + 1,  0 )( 3(n−1) +  y + 1,  1 )

d
Ó­áJÑVÙ�× Ã �°¼ ê Ñ=Ð�èV×PÙµÓ­ÒVá�Ï5Ü�Ö�ÝV×�Ô�ÝVÕJÒVÒV×xÞ�Û�Þ�×�Õ@æDÓ­ÒVá)×PÕJÔPÝ�ÒVÏDçV×�í�³ ¡P´ îÁÜZÏJÙ;Ö�Ý=×�ÒVÏJÙµÖ�Ý�òOÞ­ÕJÛµÖ"Ù�Ï�Ñ¢Ö�Ó�Ò=á¦Õ5Þ­á�ÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ�ÜZÏJÙ�ä�ô"�£ã
�DÓ�Ò=ÔP×¹Ö�ÝV×¹ÛµÓ)KP×¹Ï5Ü"Ö�ÝV×¹è=ÕJÛ�×¹Ö�Ï�Ù�Ñ=Û)Ï5Ü!ä�ô"� Ó�Û ý Íàª;å
Ö�Ý=×¹Ù�ÕJÒVáJ×�Ï�ÜaÖ�Ý=×�ß?ÏJÛ�ÛµÓ­è�Þ­×�ÔSÝ=Õ�Ò=ÒV×SÞ�Ò�Ñ=Ð�èV×�Ù�í�z Ç ¡ z Î î'Ó�Û

Ù�×Pß=Ù�×PÛ�×�ÒYÖ�×Pç�èYâ©Ö�ÝV×'ÜOÏ�ÞoÞ­Ï5Ø�Ó­Ò=át×���ÑVÕ5Ö�Ó�ÏJÒ=Ûxã
$�Ô z Ç Ô �¢í�ª
¤ Ã î$�Ô z Î Ô&ý ¤7ó

ï�Ò+ä´ô"�£å-Ö�ÝV×PÙ�×¹ÕJÙ�×�×SÓ­áJÝ�Ö)ß�ÏJÛ�ÛµÓ­è�Þ­×¹Ó­ÒVßVÑ¢Ötç�Ó­Ù�×PÔxÖ�Ó­ÏJÒVÛxã©ú'Û�Û�Ý=Ï�Ø´ÒeÓ�ÒÙd
Ó­áJÑVÙ�× Ã �¢å�Õ5ÞmÞ�ß�Ï�Û�ÛµÓ­è�Þ­×�Ï�Ñ¢Ö�ßVÑ�Ö�ÔSÝVÕJÒ=ÒV×SÞ
Ò¢ÑVÐ�èV×�Ù�Û¹ÕJÙ�×�Þ�ÕJÙ�áJ×PÙ�Ö�Ý=Õ�Ò+Ö�ÝV×�Ò�Ñ=Ð�èV×�Ù¹Ï5Ü�Ó­ÒVß=Ñ�Ö�ÔxÝVÕJÒVÒV×xÞOã�ï�Ò Ï5Ö�Ý=×PÙ�Ø�ÏJÙ�ç=Ûxå�Ö�ÝV×�ßVÕJÔPÚ�×SÖ�Ö�Ù�ÕJÒ=ÛµÜZ×�ÙtÖ�Ï²ÕJÒMÏJÑ�Ö�ßVÑ¢Ö
ÔSÝ=ÕJÒVÒV×xÞ
Ø´Ý=Ï�Û�×tÒ¢ÑVÐ�èV×�Ù�Ó�Û'Þ­×PÛ�Û�Ö�ÝVÕJÒcÓ­ÒVß=Ñ�Ö)ÔPÝVÕJÒ=ÒV×SÞ$Ó­Û'ßVÙ�ÏJÝ�Ó­è¢ÓmÖ�×Pç�è�â«Ö�Ý=×tô£×Sñ\Ò�ÓoÖ�Ó�ÏJÒàó¹Ø!ÓoÖ�Ý�Ó­ÒcÖ�ÝV×¹Ù�ÕJÒVáJ×tÛ�ÝVÏ@Ø´Ò
Ó­Ò©Ö�Ý=×¦ÕJè?Ï5æY×£×��DÑ=Õ�Ö�Ó­ÏJÒVÛxã�!Ý=×PÙ�×SÜOÏJÙ�×5å=ÔPÝ=Õ�Ò=ÒV×SÞ­Û"ÕJÙ�×¦Ñ=Û�×Pç�Ó­Ò«Ö�ÝV×'Ó­ÒVÔPÙ�×PÕJÛ�Ó�Ò=á�Ï�Ù�ç=×PÙ�ÏJÒeä�ô"�£ã ¸d
Ó­áJÑVÙ�× Ã �²Û�ÝVÏ@Ø´Û�Õ�Ò ×SêVÕJÐ�ß�Þ­×«Ï5Ü´Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVáàÏJÒ+Ö�Ý=×6�hÍÙ�àä´ô"�£ã��!ÝV×«è¢Þ­ÏYÔPÚ�×�ç7ÔxÝVÕJÒVÒ=×SÞ­ÛtÕJÙ�×�è�âVßVÕJÛ�Û�×PçàØ!ÓmÖ�ÝGÕ
ßVÕ5Ö�Ý�ÔPÏJÒVÛµÓ­ÛµÖ�Ó­ÒVá�Ï�Ü�ÔxÝVÕJÒVÒ=×SÞ�Û�Ó­Ò�Ó�Ò=ÔPÙ�×PÕJÛµÓ­ÒVá�ÏJÙ�çV×PÙxã��!Ý�Ó­Û�ñ?áJÑVÙ�×)Õ5Þ­Û�Ï¹Û�Ý=Ï@Ø´Û�Ö�Ý=Õ5ÖaÖ�ÝV×)Ò�Ñ=Ð�èV×PÙ!Ï5ÜÁß\×PÙ�Ð�ÓoÖ�Ö�×Pç�ÏJÑ�Ö�ßVÑ¢Ö
ÔSÝ=ÕJÒVÒV×xÞ1Ó�Û"Þ­ÕJá�×�Ù�Ö�ÝVÕJÒ©Ö�Ý=Õ�Ö'Ï5Ü
Ó­ÒVßVÑ¢Ö'ÔSÝVÕJÒ=ÒV×SÞ3ã

Õ Ö�É�Æ²Ì/�@Ë.��Í@É�Æ�"Ø!Ï+ÕJçVÕJß�Ö�ÓoæD×eÙ�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=á�Õ5Þ­áJÏJÙµÓmÖ�ÝVÐ�Û©Ï�Ò ä�ô"� ÕJÙ�×cßVÙ�ÏJß�ÏJÛ�×�ç]ÕJÒVç]ç¢Ó�Û�ÔPÑVÛ�Û�×Pç1ãÀ�!Ý=×cñ?Ù�ÛµÖ�Õ5Þ­á�ÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ Ó­Û�èVÕJÛ�×Pç ÏJÒ
ô£ÑVÕ5Ö�Ï21 Û´ÒV×�ÔP×PÛ�Û�ÕJÙµâ�ÕJÒ=ç²Û�Ñ2�©ÔSÓ�×�ÒYÖ�Ô�ÏJÒVç�ÓoÖ�Ó�ÏJÒ�ã!�"ÕJÛ�×�çcÏJÒcÖ�Ý�Ó­Û´Ð�×SÖ�ÝVÏDç�å\Ø!×)ßVÙ�ÏJß�Ï�Û�×Pç�Ö�Ø�Ï¹çV×PÙ�ÓmæYÕ5Ö�Ómæ�×PÛ�¼�ú�Þ­áJÏ�ÙµÓoÖ�ÝVÐ
ô´òKúºÕJÒVç�ô´òü�´ãYú�Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð�ô´òKú,Ð�ÑVÛµÖ;Ò=Ï�Ö"ÑVÛ�×aÖ�ÝV×�ÏJßVß�ÏJÛ�ÓmÖ�×�ç¢Ó�Ù�×�ÔSÖ�Ó�ÏJÒtØ´Ý¢Ó�Ô�Ý¦Ó­Û;ÑVÛ�×Pç¹Ó­ÒtÖ�ÝV×!ßVÕJÛµÖ�åJØ´Ý¢ÓmÞ­×�ú�Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð
ô´òZ�]ÔPÕJÒ�ÑVÛ�×�Õ�Ò¢â�ç¢Ó�Ù�×�ÔSÖ�Ó�ÏJÒ�è=Ñ�Ö"Ð�ÑVÛµÖ�ÔPÙ�ÏJÛ�Û�Ù�ÕJÒ=ÚDÛ;Ó­Ò�çV×�Û�ÔP×PÒ=ç�Ó­ÒVá�ÏJÙ�çV×PÙxãL�!ÝV×�Û�×�Õ5Þ­á�ÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ�Û�ÔPÕJÒ�ÏJÒ�Þoâ�Ñ=Û�×�Ð�Ó­Ò�Ó­Ð�Õ5Þ
ßVÕ5Ö�ÝVÛPãA�!Ý=×PÛ�×)Ð�×SÖ�ÝVÏ¢çVÛ!Õ�Ù�×)ßVÙ�Ï5æY×�ç©Ö�Ï¹è�×)çV×PÕJç¢Þ�Ï¢ÔSÚYòOÜZÙ�×�×£è=ÕJÛ�×Pç�ÏJÒcô£Ñ=Õ5Ö�Ï21ùÛ�ß=Ù�Ï5Ö�Ï¢ÔPÏ5Þ3ã
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Input direction

Possible output

Impossible output

(4(n−1)+y+1, 0)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+2, 0)(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(3(n−1)+y+1, 1)

(4(n−1)+y, 0)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+2, 0)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3(n−1)+y+1, 1)

(3{(n−1)−y−1}+1, 0)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(4(n−1)+y+1, 0)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+2, 0)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3{(n−1)−y−1}+2, 0)

(4(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+2, 0)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(3(n−1)+y+1, 1) (3{(n−1)−y−1}+2, 1)

(4(n−1)+y+1, 0)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+2, 0)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(3(n−1)+y+1, 1)

(3(n−1)+y, 0)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(4(n−1)+y+1, 0)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3(n−1)+y+1, 1)

(3(n−1)+y, 1)

(4(n−1)+y+1, 0)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 0)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3{(n−1)−y}, m−1−x)

(3(n−1)+y+1, 1)

(3{(n−1)−y}, m−2−x)

(4(n−1)+y+1, 0)

(3(n−1)+y+1, 0)

(3{(n−1)−y}, x)

(3{(n−1)−y}+2, 0)

(3{(n−1)−y}+1, 0)

(3{(n−1)−y}+2, 1)

(3{(n−1)−y}, x−1)

(3(n−1)+y+1, 1)

d
Ó­áJÑVÙ�× Ã ��¼L�!Ý=×¦ß?ÏJÛ�Û�Ó�è¢Þ�×�ÏJÑ�Ö�ßVÑ�Ö�Ô�ÝVÕJÒVÒ=×SÞ­Û9ÜOÏJÙ�×PÕJÔSÝ�Ó­ÒVß=Ñ�Ö�ÔxÝVÕJÒVÒV×xÞOã
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0,3 1,3 2,3

0,2 1,2 2,2

3,3

3,2

0,1 1,1 2,1 3,1

0,0 1,0 2,0 3,0

(0,0) (0,1) (0,2)

(0,0)(0,1)(0,2)

(3,2)

(3,0)

(3,0)

(3,2)

(6,0)

(6,2)

(6,1)

(6,1)

(6,2)

(6,0)

(9,2)

(9,0)

(9,1)

(9,1) (9,2)

(9,0)

(2,0) (2,0) (2,0)(2,1) (2,1) (2,1)

(5,0) (5,0)(5,1) (5,1) (5,1) (5,0)

(8,0) (8,0)(8,1) (8,1) (8,1) (8,0)

(1,0) (1,0) (1,0) (1,0)

(4,0) (4,0) (4,0) (4,0)

(7,0) (7,0) (7,0) (7,0)

(15,0) (15,0) (15,0) (15,0)

(14,0) (14,0) (14,0)

(13,0) (13,0) (13,0) (13,0)

(12,1) (12,0) (12,1) (12,1)

(11,1) (11,0)

(10,1) (10,0)

(11,1) (11,1) (11,0)

(10,1) (10,0) (10,1) (10,0)

Blocked

Source
×
    node

Destination
           node

(12,0) (12,0)

(14,0)
(11,0)

(3,1)

(3,1)

d
Ó­áJÑVÙ�× Ã �°¼L»�êVÕJÐ�ß�Þ­×�Ï�Ü�Ò=Ï�ÙµÖ�Ý�ò3Þ�ÕJÛµÖ'Ù�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá�ÜZÏJÙ�ä�ô"�¦í ý ¨¯� ¡ ªà¨S�Dî�ã
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ú'ÒVÏ5Ö�ÝV×�ÙÁÕ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð ÔPÕ5ÞoÞ�×�çtÒ=Ï�ÙµÖ�Ý�ò3Þ�ÕJÛµÖ;Ù�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá�Ó­Û�ßVÙ�ÏJß�Ï�Û�×Pç�èVÕJÛ�×Pç�ÏJÒ¦Ö�ÝV×�Ö�ÑVÙ�ÒtÐ�Ï¢çV×xÞOã��aâtßVÙ�ÏJÝ�Ó­è�ÓoÖ�Ó�Ò=á�ÜZÏJÑVÙµÖ�×P×�Ò
Ö�ÑVÙ�ÒVÛ´ÏJÒ²ä�ô-�'å\Ôxâ¢ÔxÞ�×PÛ!Ø´Ý�Ó­ÔPÝ�Ð�Õ@âcÔPÕJÑVÛ�×)Ö�ÝV×�çV×PÕJç�Þ­Ï�ÔxÚ«Õ�Ù�×�ÒVÏ5Ö�ÜOÏ�Ù�Ð�×�ç�å1Õ�Ò=çcÕ5ÞoÖ�×PÙ�ÒVÕ5Ö�Ómæ�×�ßVÕ5Ö�ÝVÛ�Ø!ÓoÖ�ÝcÕJç=ç�ÓoÖ�Ó­ÏJÒVÕ5Þ
ÝVÏJß=Û)Õ�Ù�×�ß?×�Ù�Ð�ÓmÖ�Ö�×Pç1ã4�!Ý=×�ÒVÏJÙµÖ�Ý�òOÞ­ÕJÛµÖ¦Ù�ÏJÑ¢Ö�Ó­ÒVá�ÜZÏJÙ)ä�ô"��Ó�Û¦Õ�Þ­Û�ÏeßVÙ�Ï@æY×Pç�Ö�Ï�è�×¹çV×�Õ�ç¢Þ�Ï¢ÔSÚYòOÜZÙ�×P×¹èYâàÒ�Ñ=Ð�èV×�ÙµÓ�Ò=á«Ö�ÝV×
ÔSÝ=ÕJÒVÒV×xÞ�ÛPã

ú�ÞoÖ�ÝVÏJÑVáJÝ«Ö�Ý�Ó­Û´ßVÕJß�×PÙ�ÜOÏYÔ�ÑVÛ�×�Û�ÏJÒcÖ�ÝV×�Ï�Ù�×xÖ�Ó­ÔPÕ5ÞÁÕJÛ�ß?×�ÔSÖ�Ûxå\Õ�ÛµÓ­Ð�Ñ�Þ­Õ5Ö�Ó­ÏJÒ�ÛµÖ�ÑVç�â«Ø´Ý�Ó­ÔPÝ�çV×�Ð�Ï�Ò=ÛµÖ�Ù�Õ5Ö�×�Û�Ö�ÝV×�×Sé1×PÔxÖ'Ï�Ü
Ö�ÝV×�ß=Ù�ÏJß\ÏJÛ�×Pç¹Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá�Õ5Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð Ó�Û�Ù�×��DÑ¢Ó�Ù�×�ç�ã�ú,ÛµÓ­Ð�Ñ�Þ­Õ5Ö�ÏJÙÁØ´Ý�Ó­ÔxÝ¹ÔPÕJÒ¹Ô�Ï�Ð�ßVÕJÙ�×�Ö�ÝV×�ßVÙ�ÏJß�ÏJÛ�×�ç¹Ù�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá�Õ�Þ­áJÏJÙµÓmÖ�ÝVÐ�Û
ÕJÒVç æ¢×�ÔSÖ�Ï�Ù�Ù�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=á²Ó�Û©ÒVÏ@Ø�Ñ=ÒVçV×�Ù�çV×Sæ�×SÞ­ÏJßVÐ�×�ÒYÖ�ãÙ M×�Ø!ÓoÞoÞ!Ó­Ð�ßVÙ�Ï@æ�×�ÏJÑVÙ¹Õ5Þ­á�ÏJÙµÓoÖ�ÝVÐ�Û�è=Õ�Û�×PçGÏ�Ò Ö�ÝV×cÛ�Ó�Ð�Ñ¢Þ­Õ�Ö�Ó­ÏJÒ
Ù�×PÛ�Ñ�ÞoÖ�ÛPã

DG8	Ø/8�È�8£Æ�Ì!8©�
÷ ÃSø ¨ ���+��µ�����Ù ¨1Ú>Û�¨ �������z����Ü�Ý
�+��Ý����+�;ã9ï�ÒYÖ�×SÞÁÎ"ÏJÙ�ß�ãoå Ã *%* Ã ã
÷ùó ø  ÿã|,Vã
ô£Õ5ÞoÞoâ�ú�ã�Î"Ý�Ó­×PÒ3�?ã d
Ó­Û�Ú�×( ã|�'ÏJÙµØ!Õ5ÖW,Vã2Ý)×�ÒVÒàë7ã2�$ÕJÙµÓoæD×�×¹ä)ã2�
×SÖ�Ý�Ó­Òàì;ã ê Ñ�Ö�Ý+Õ�Ò=ç3�?ã� ºÓoÞmÞ­Ûxã��!ÝV×,�ò�Ð�Õ�ÔxÝ�Ó­ÒV×
¼´úód
Ó­ÒV×Sò��£Ù�Õ5Ó�Ò7ÎaÏJÒ=ÔPÑVÙ�Ù�×�ÒYÖ�Î"ÏJÐ�ßVÑ�Ö�×PÙxã¦ï�Ò º�ß2ºÞ¨ Ô/Ô/�m~*ßA����ä��x�Z���VßA�n�°µ%�+�����xå�ß=ÕJá�×�Û ÃJÃ �°�Òà ÃJÃ �5ö¢å

ú'ÑVáJÑVÛ�Ö Ã *
#%*¢ã
÷ ö ø ��ã\ï�Û�Ý�Ó­ÝVÕ5Ö�Õ4�£ã��´ÏJÙµÓ­×��\ãVï�Ò=ÕJÒVÏ`�£ã���Ý�Ó­Ð�Ó)KPÑ5�\ãYÝ)Õ5Ö�Ï�ÕJÒVç²ë7ãVï�ÚY×PÛ�ÕJÚ�Õ¢ã��!Ý�Ó­Ù�ç'�£×PÒV×�Ù�Õ5Ö�Ó­ÏJÒcë�×PÛ�Û�ÕJáJ×tì;ÕJÛ�Û�Ó�Ò=á

Î"ÏJÐ�ßVÑ¢Ö�×�Ù�ú'ì Ã+$%$%$ ã9ï�Ò º �����+���U�%�������U��� Û ����ä���������� ��� Û ��ä��+�e������ä��x�����°µJå=ßVÕJáJ×PÛ��%�`àx�%�Då ê Ï@æD×�Ð�è?×PÙ Ã *
* Ã ã
÷ � ø �;ã$ë+ã ê Ó�ÕJÒVç�ì;ãYÝ¹ã�ë�ÔgÝ'Ó­Ò�Þ­×Sâ�ã'úØ��Ñ=Ùµæ�×SâcÏ�Ü� ÏJÙ�Ð�ÝVÏ5Þ­×¦ä�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá`�9×PÔ�ÝVÒ�Ó)��ÑV×PÛ�Ó­Ò²ô'Ó�Ù�×�ÔSÖ ê ×xÖ�Ø�Ï�Ù�Ú�Ûxã ºÞá�áUá}q�����2���/���������2�(���*ßL����ä��z���+���Så�d\×Pè=Ù�ÑVÕJÙµâ Ã *%*�ö¢ã
÷�� ø ,Vã�Î´ã���×PÙ�Ð�ÏJÒVç ÕJÒVçºÎ´ãaì;×SâVÙ�×SÖ�ã ô£×
��Ù�Ñ�Ó �µÒ Õ�Ò=ç[Ý)ÕJÑ¢Ö�K ê ×xÖµØ!ÏJÙ�ÚDÛ+¼²ú�Î"ÏJÐ�ß?×xÖ�ÓoÖ�ÏJÙ�ÜOÏJÙ¹Ö�Ý=×
��â¢ß\×PÙ�ÔPÑVè�×�ã£W�����m~x�ÀâW���������U�5å=ßVÕJáJ×PÛ´ó%��*`àVó�*Jö¢å Ã *%#%*¢ã
÷ � ø Î´ã »�ãa�$×SÓ­Û�×�Ù�Û�ÏJÒ�ã�d?Õ5Ö�òOÖ�Ù�×P×�Û+¼�.'Ò�Óoæ¢×PÙ�Û�Õ5Þ ê ×SÖµØ!ÏJÙ�Ú�Û�ÜOÏJÙ"�'ÕJÙ�ç�Ø!ÕJÙ�×Sòü»���ÔSÓ�×�ÒYÖW��Ñ=ß?×PÙ�ÔPÏJÐ�ß=Ñ�Ö�Ó�Ò=á¢ã ºãáUáUá }q�e���2����/���������2�0����ßA����ä��x�Z�����xå\ö%�=í Ã�$ î�¼ #%*DóÒà�* $=Ã å��£ÔSÖ�Ï�è�×�Ù Ã *%#°�Yã
÷�� ø �\ã°�'ã¢ú'ÚJ×�Ù�ÛxåDôtã��'Õ�Ù�×SÞOå�ÕJÒVç4�'ãIÝ¦ÙµÓ�Û�ÝVÒVÕJÐ�Ñ=ÙµÖ�ÝDâJãU�!ÝV×"�YÖ�Õ�Ù)�£Ù�ÕJß=ÝU¼�ú'Ò�Õ5Ö�Ö�Ù�ÕJÔSÖ�Óoæ¢×!Õ�ÞoÖ�×PÙ�ÒVÕ5Ö�ÓoæD×!Ö�Ï)Ö�ÝV×�Ò�ò�ÔPÑVè?×�ã
¨ �������������)�°µ������m~z� º �����+���U�%�������U���UßL�������+���+�U������� ¨ �������m�m��� ¨ �����������+���°µ�å Ã �¢íKó Ã î�¼ùö%*Jö`à�� $%$ å Ã *
#°�Dã

÷ # ø©ä ã ä ÕJÒVá¢åJ�¦ã�ú'Ð�ÕJÒVÏ¢åL��ãL��Ý�Ó­èVÕJÐ�Ñ=Ù�Õ�åÁÕ�Ò=ç3�£ãL��ÑV×xâ¢ÏJÛ�Ý¢ÓOãcä�×PÔ�ÑVÙ�ÛµÓoæV×¹ç�Ó­Õ�áJÏJÒVÕ5ÞaÖ�ÏJÙ�ÑVÛ�¼�ú'ÒàÓ­Ò�Ö�×PÙ�ÔPÏJÒ=ÒV×PÔSÖ�Ó­ÏJÒ
Ò=×SÖµØ!ÏJÙ�Ú�ÜZÏJÙ�Ð�ÕJÛ�ÛµÓmæ�×xÞmâ«ß=Õ�Ù�Õ5ÞoÞ­×SÞ$ÔPÏJÐ�ßVÑ¢Ö�×�Ù�Ûxã ¨ ���������������°µ������ ºÞá�áUá3ÛI¨ ã ¨ å Ã *
*Jö¢ã

÷ * ø  ÿã|,Vã-ô)Õ�ÞoÞoâ�ÕJÒVç+Î´ãa�;ã��¢×SÓmÖ�K�ã�ô£×PÕJç�Þ­Ï�ÔxÚJòZd\Ù�×�×të²×PÛ�Û�ÕJáJ×¹ä�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá«Ó­Òàë�Ñ�ÞoÖ�Ó­ßVÙ�Ï¢ÔP×PÛ�Û�ÏJÙ'ï�Ò�Ö�×PÙ�ÔPÏJÒVÒ=×PÔSÖ�Ó­Ï�Ò ê ×SÖ�ò
Ø!ÏJÙ�Ú�Ûxã ºãáUá�á }x�����2���/���������2�����*ßL����ä��z���+���Så\ö%�=íZ��î�¼¶���/�Òàx�%�5ö�å?ë²Õ@â Ã *
#°�Dã

÷ Ã+$5øÓä ã ä ÕJÒVá)ÕJÒVç��¦ã�ú´Ð�ÕJÒ=Ï�ã1ë²×�Û�Û�ÕJáJ×!�9Ù�Õ�Ò=ÛµÜZ×�ÙÁú�Þ�áJÏJÙµÓoÖ�Ý=Ð�Û�ÏJÒ¹Ö�ÝV×�ä�ô"�£ã ºãá�º ß á }q�e���2���/���������h��� º �����n�����%����������U� Û �������+���Så���*=íKóJî�å Ã *%*%�¢ã
÷ Ã�ÃSø ��ã ê Ó­Û�Ý¢ÓOåaÝ�ã ê Ó�Û�Ý�Ó­Ð�ÑVÙ�Õ¢årÝ�ã1ú'Ò��µÏ¢å �¦ã1ú'Ð�ÕJÒVÏ¢å-ÕJÒVçE�£ãrÝ¦ÑVçVÏJÝ�ã(�!ÝV×�,/.´ë�ì;ò Ã Ù�Ï�Ñ¢Ö�×�Ù'ÔPÝ�Ó­ßU¼!�!ÝV×tæ�×PÙ�Û�Õ5Ö�ÓoÞ�×

Ù�ÏJÑ�Ö�×PÙ�ÜOÏJÙ£Û�ÑVßVß\Ï�ÙµÖ�Ó­ÒVá�ç�Ó­ÛµÖ�ÙµÓ­èVÑ�Ö�×Pç�Û�ÝVÕJÙ�×Pç�Ð�×PÐ�ÏJÙµâ\ã ¨ �������������)�°µ��4�ü� º �����+���U�%�����n�U��� ¨ ~z�n�+�z�mÕ
�������������+�U�������������ä��x���+�������U�6�������0���z�����%�������2�xå Ã *%*
�¢ã
Ã #



÷ Ã ó ø �£ãz�9ÕJÒVÕJÚ�Õ�Õ�Ò=ç«×xÖPãùÕ5Þ3ã0}?~x�¹åÙ�����+��Ý��+�¶� ¨ ���+��� �m��� ¨ ���n�������+�)�°µ Û �n�����+�çæ ® å ¨ �üÔ�ã9ï��-��ì�Ù�×PÛ�ÛPå Ã *%*%�¢ã
÷ Ã ö ø ,=ã�ô£ÑVÕ5Ö�Ï�ã�ú ê

×PÔ�×PÛ�Û�Õ�ÙµâMú'ÒVç ��Ñ2�©ÔSÓ­×PÒYÖ©Î"Ï�Ò=ç�ÓoÖ�Ó�ÏJÒ3d�ÏJÙ�ô£×PÕJç�Þ­ÏDÔPÚJòüd=Ù�×P×�ú´ç=ÕJß�Ö�Ómæ�×�ä�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá²ï�ÒÙ ÏJÙ�Ð�ÝVÏ5Þ­×ê
×SÖµØ!ÏJÙ�Ú�Ûxã ¨ ���n���������)�°µ������W�m~z� º �����+���U�%�������U����ßL�������+�����U�+�(��� ¨ �������m���+� ¨ �����������+�)�°µJå Ã ¼ Ã �DóÒà Ã �%*�å Ã *%*%�¢ã

÷ Ã � ø ,=ã�ô£ÑVÕ5Ö�Ï�ã�ú ê
×PÔ�×PÛ�Û�Õ�ÙµâMú'ÒVç ��Ñ2�©ÔSÓ­×PÒYÖ©Î"Ï�Ò=ç�ÓoÖ�Ó�ÏJÒ3d�ÏJÙ�ô£×PÕJç�Þ­ÏDÔPÚJòüd=Ù�×P×�ú´ç=ÕJß�Ö�Ómæ�×�ä�ÏJÑ�Ö�Ó­ÒVá²ï�ÒÙ ÏJÙ�Ð�ÝVÏ5Þ­×ê

×SÖµØ!ÏJÙ�Ú�Ûxã ºãáUáUá }q�����2���/���������E��� ¨ �������m���+�|���U�0ã(�����������+�z����� Û �n���Z�����xå��Ví Ã�$ î�å Ã *%*°�Dã
÷ Ã � ø Î´ã�,Vã1�´Þ­Õ�Û�Û'ÕJÒVç��;ã$ë+ã ê ÓOãtë²Õ�ê¢Ó�Ð�Õ5ÞoÞmâEd\Ñ�ÞoÞmâ²ú'çVÕJß�Ö�ÓoæD×�ä�ÏJÑ�Ö�Ó�Ò=á�Ó�Ò+ó5ô ë�×PÛ�Ý=×PÛxã ¨ �+�������������°µ������ ºcÛ ß ÅÓè Þ å

ß=Õ�áJ×PÛ´ó%��#�à¢ó�#°�Då Ã *
*DóDã

Ã *


