1 $O $8 $a $K Bg 5, LO JB Ns 7W ;; 5! 7? %9 !< %Q %3 %s %T %e !< %? $O !" 5p Bg $J 1i ;; B. EY $r MW 5a $9 $k 2J 3X 5; =Q 7W ;; $K IT 2D 7g $J 7W ;; ;q 8; $H $7 $F 6a G/ $^ $9 $^ $9 Ia 5Z $7 $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J %9 !< %Q %3 %s %T %e !< %? $O !" %W %m %; %C %5 ?t $N A} 2C $K $h $j $= $N %T !< %/ @- G= $r MF 0W $K 8~ >e $5 $; $k $3 $H $, 2D G= $G !" G/ !9 $= $N 5- O? $, 99 ?7 $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $i $N %9 !< %Q %3 %s %T %e !< %? $O !" <B :] $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s %W %m %0 %i %‘ $r <B 9T $7 $? >l 9g $N <B 8z @- G= $, !" %T !< %/ @- G= $K BP $7 $- $o $a $F Dc $$ $3 $H $, CN $i $l $F $$ $k !# $3 $l $i $N %^ %7 %s $N @- G= $r == J, 0z $- =P $9 $? $a $K $O !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K 9g $o $; $? JB Ns 2= $r %W %m %0 %i %^ $, 9T $J $& I, MW $, $" $k !# %f !< %6 $, MF 0W $K %7 %9 %F %‘ $N @- G= $r :G Bg 8B $K 0z $- =P $9 $? $a $K $O !" C‘ <! E* $K 5- =R $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ $+ $i JB Ns @- $r Cj =P $7 !" 3F %W %m %; %C %5 $K %9 %1 %8 %e !< %k $9 $k JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i !" %9 %1 %8 %e !< %i $, =E MW $G $" $j !" ?t B? $/ $N 8& 5f $, 9T $J $o $l $F $$ $k !# 8= :_ $N <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $O %k !< %W JB Ns 2= ( Cf N3 EY JB Ns =h M} ) $r Cf ?4 $K 8& 5f $, 9T $J $o $l !" 6/ NO $J %G !< %? 0M B8 2r @O $d !" %k !< %W %j %9 %H %i %/ %A %c %j %s %0 <j K! $r MQ $$ $F !" MM !9 $J 7A >u $N %k !< %W $, JB Ns 2= 2D G= $H $J $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" J# ;( $J %G !< %? 0M B8 $d !" %k !< %W 30 $X $N >r 7o J, 4t $, 86 0x $G 0M A3 JB Ns 2= $G $- $J $$ %k !< %W $, B8 :_ $9 $k !# $5 $i $J $k <B 8z @- G= 8~ >e $N $? $a $K !" %k !< %W JB Ns 2= <j K! 0J 30 $N JB Ns =h M} <j K! $N 3+ H/ $, =E MW $G $" $k !# $= $3 $G !" %k !< %W 0J 30 $N It J, $N => Mh ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ JB Ns @- $H $7 $F !" 4p K\ %V %m %C %/ !" %k !< %W !" %5 %V %k !< %A %s 4V $N AF N3 EY JB Ns =h M} [4][5] !" $* $h $S !" 4p K\ %V %m %C %/ Fb It $N %9 %F !< %H %a %s %H %l %Y %k $N JB Ns =h M} $H $7 $F !" 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $H 8F $P $l $k JB Ns =h M} $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# $5 $i $K !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k %/ %m %C %/ %l %Y %k $N 87 L) $J %3 !< %I %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K $h $j !" 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $K $* $$ $F F1 4| A‘ :n $r $9 $Y $F =| 5n $9 $k L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} [1] $b Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# Aa 0p ED Bg 3X 3^ 86 8& 5f << $N OSCAR %W %m %8 %’ %/ %H $G $O !" %k !< %W JB Ns 2= $K 2C $( !" AF N3 EY JB Ns =h M} <j K! !J %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} !K !" $* $h $S 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} <j K! $r AH $_ 9g $o $; $F =h M} $9 $k !" %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} <j K! $r Ds 0F $7 !" %3 %s %Q %$ %i $K <B Au $7 $F $- $? [3][2] !# $3 $N %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $O !" MM !9 $J JB Ns 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c >e $K <B 8= 2D G= $@ $, !" %W %m %; %C %5 !" %a %b %j %" !< %- %F %/ %A %c !" 7k 9g J} <0 $r %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} 8~ $- $K 9= @. $9 $k $3 $H $K $h $j !" <B 8z 8z N( $r :G Bg 8B $K 0z $- =P $9 $3 $H $, 2D G= $K $J $k !# $9 $J $o $A !" => Mh $O JB Ns 7W ;; 5! $r 8z N( NI $/ 2T F/ $5 $; $k $? $a $K !" JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i !" %9 %1 %8 %e !< %i $N 8& 5f $, 9T $J $o $l $k 79 8~ $, 6/ $+ $C $? $, !" 5U $K %^ %k %A %0 %l %$ %s <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i $K E, $7 $? JB Ns 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c $r 8! F$ $9 $k $3 $H $, =E MW $G $" $k !# :# $^ $G $K $b Aa 0p ED Bg 3X $N OSCAR[7] !" Illinois Bg 3X $N Cedar[8] $J $I $, $3 $N 9M $( J} $G @_ 7W $5 $l $F $- $? $, !" $3 $l $i $N %^ %7 %s $, @_ 7W $5 $l $? ;~ E@ $+ $i %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $N 8& 5f $O $O $k $+ $K ?J $s $G $* $j !" :G ?7 $N @. 2L $r @8 $+ $9 $? $a $K $O !" ?7 $7 $$ %" !< %- %F %/ %A %c $, I, MW $K $J $k !# K\ Js 9p $G $O !" %^ %k %A %0 %l %$ %s <+ F0 JB Ns 2= %3 %s %Q %$ %i MQ JB Ns 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c ASCA(Adv anced Scheduling ori- ented Computer Architecture) $r Ds 0F $7 !" $= $N 9= A[ $H A4 BN 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2 %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} <j K! %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} <j K! [2][3] $H $O !" 4p K\ %V %m %C %/ (BB) $d %k !< %W !" %5 %V %k !< %A %s 4V $N JB Ns =h M} <j K! $G $" $k AF N3 EY JB Ns =h M} <j K! !J %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} <j K! !K [4][5] !" %k !< %W %l %Y %k $N JB Ns =h M} $G $" $k Cf N3 EY JB Ns =h M} <j K! !" BB Fb It $N JB Ns @- $r Mx MQ $9 $k 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} <j K! [1] $H $r 3, AX E* $K AH $_ 9g $o $; $F 8z N( NI $/ JB Ns =h M} $r $9 $k <j K! $G $" $k !# 2.1 %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} ( AF N3 EY JB Ns =h M} ) %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} $G $O !" %W %m %0 %i %‘ $O %^ %/ %m %? %9 %/ (MT) $K J, 3d $5 $l $k !# %^ %/ %m %? %9 %/ $O %V %m %C %/ ES Cf $X $N Ht $S 9~ $_ $, L5 $$ %9 %F !< %H %a %s %H $N =8 9g $+ $i $J $k %V %m %C %/ $G $" $k !# $= $N 7A >u $+ $i 5? ;w Be F~ J8 %V %m %C %/ (BP A) !" 7+ $j JV $7 %V %m %C %/ (RB) !" %5 %V %k !< %A %s %V %m %C %/ (SB) $K J, $1 $i $l $k ( ?^ 1) !# BP A $O K\ <A E* $K $O 4p K\ %V %m %C %/ $G $" $k $, !" JB Ns @- Cj =P $N $? $a $K C1 0l $N 4p K\ %V %m %C %/ $r J# ?t $K J, 3d $7 J# ?t $N BP A $r @8 @. $7 $? $j !" 5U $K C1 0l $N 4p K\ %V %m %C %/ $N =h M} ;~ 4V $, #1 2s $N %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K MW $9 $k ;~ 4V $K Hf $Y C; $$ >l 9g $K $O !" J# ?t $N 4p K\ %V %m %C %/ $r M; 9g $7 #1 $D $N BP A $r @8 @. $9 $k !# RB $O :G 30 B& %J %A %e %i %k %k !< %W $G $" $k !# %5 %V %k !< %A %s %V %m %C %/ $O !" 4p K\ E* $K %$ %s %i %$ %s E8 3+ $r 9T $J $& $, !" %3 !< %I D9 $r 9M N8 $7 8z 2L E* $K %$ %s %i %$ %s E8 3+ $G $- $J $$ >l 9g $O SB $H $7 $F Dj 5A $9 $k !# %W %m %0 %i %‘ $r %^ %/ %m %? %9 %/ $K J, 3d $7 $? 8e !" %^ %/ %m %? %9 %/ 4V $N %3 %s %H %m !< %k %U %m !< !" %G !< %? 0M B8 $r 2r @O $7 !" $= $l $i $r I= $9 %^ %/ %m %U %m !< %0 %i %U (MFG) $r @8 @. $9 $k [2] !# $5 $i $K MFG $+ $i %^ %/ %m %? %9 %/ 4V $N JB Ns @- $r :G Bg 8B $K 0z $- =P $9 $? $a $K !" 3F %^ %/ %m %? %9 %/ $N :G Aa <B 9T 2D G= >r 7o $r 2r @O $9 $k !# $3 $N 3F %^ %/ %m %? %9 %/ $N :G Aa <B 9T 2D G= >r 7o $O !" %^ %/ %m %? %9 %/ %0 %i %U (MTG) $G I= $9 $3 $H $, $G $- $k [2] !# $= $7 $F !" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} $G $O A4 %W %m %; %C %5 $r J, 3d $7 $F F@ $i $l $k %W %m %; %C %5 %/ %i %9 %? (PC) $K MT $r 3d Ev $F $k $, !" >r 7o J, 4t $N $h $& $J <B 9T ;~ $^ $G 3N Dj $G $- $J $$ Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a !" %^ %/ %m %? %9 %/ $r <B 9T ;~ $K PC $K 3d $j Ev $F $k %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $J $& !# 2.2 %k !< %W JB Ns 2= ( Cf N3 EY JB Ns =h M} ) PC $K 3d $j Ev $F $i $l $? %^ %/ %m %? %9 %/ $, Do-all 2D G= $J RB $G $" $k >l 9g !" $3 $N RB $O PC Fb $N %W %m %; %C %7 %s %0 %( %l %a %s

?^ 1: MT J, 3d $N Nc %H (PE) $K $h $C $F Cf N3 EY $9 $J $o $A %$ %? %l !< %7 %g %s %l %Y %k $G JB Ns 2= $5 $l $k ( ?^ 2) !# ?^ 2: %k !< %W JB Ns 2= 2.3 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} %^ %/ %m %? %9 %/ $, BP A $d %k !< %W JB Ns 2= $G $- $J $$ %k !< %W $G $" $C $? >l 9g !" %^ %/ %m %? %9 %/ Fb It $O %9 %F !< %H %a %s %H %l %Y %k $G JB Ns 2= $5 $l !" PC Fb It $N PE $K $h $C $F JB Ns =h M} $5 $l $k ( ?^ 3) !# $3 $N $h $& $J 6a :Y N3 EY %? %9 %/ =8 9g $N PC Fb PE $X $N 3d $j Ev $F $K $O !" %G !< %? E> Aw ;~ 4V $r 9M N8 $7 $? %R %e !< %j %9 %F %# %C %/ %" %k %4 %j %: %‘ $G $" $k CP/DT/MISF K! $" $k $$ $O DT/CP[13] K! $r MQ $$ $k !# $3 $l $O %3 %s %Q %$ %k ;~ $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $J $& %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $G $" $k !# 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $K $* $$ $F $O $3 $N %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r %^ %7 %s %/ %m %C %/ %l %Y %k $G 87 L) $K 9T $J $& ;v $K $h $j !" A4 $F $N F1 4| $r =| 5n $7 $? L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} [1] $N E, MQ $, 2D G= $G $" $k !# ?^ 3: 6a :Y N3 EY JB Ns 2= 3 %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} 8~ $- $N %" !< %- %F %/ %A %c $3 $3 $G $O !" 2a 5n $N ;n $_ $r %5 !< %Y %$ $7 $? 8e !" A0 @a $G =R $Y $? %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} <j K! $K E, $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 => Mh $N ;n $_ 3.1.1 Aa 0p ED Bg 3X OSCAR OSCAR [7] $O !" %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $r Dc %* !< %P !< %X %C %I $G <B 8= $G $- $k $h $& $K 1987 G/ $K Aa 0p ED Bg 3X $G <B Au $5 $l $? !# OSCAR $O 3F !9 $, J, ;6 6& M- %a %b %j $H !" %m !< %+ %k %a %b %j $r ;} $D 16 Bf $N %W %m %; %C %5 %( %l %a %s %H $H !" %3 %s %H %m !< %k !u I/O %W %m %; %C %5 $H $, !" 3 $D $N =8 Cf 7? 6& M- %a %b %j %b %8 %e !< %k $X !" 3 K\ $N %P %9 $K $h $C $F 7k 9g $5 $l $? J, ;6 !? =8 Cf 6& M- %a %b %j 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# ?^ 4: OSCAR $N A4 BN 9= @. PE $O !" :G Bg 3MFLOPS $N =h M} G= NO $r $b $D 1 %o !< %I !J 32 %S %C %H !K 8G Dj L? Na D9 $N %+ %9 %? %‘ %a %$ %I $N RISC %W %m %; %C %5 $r ;} $C $F $$ $k !# OSCAR $G $O !" %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r MQ $$ $? 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $N 8z N( NI $$ %$ %s %W %j %a %s %H $r 2D G= $H $9 $k $? $a $K !" 0J 2< $N $h $& $J %5 %] !< %H 5! G= $r MQ 0U $7 $F $$ $k !# � @E E* $J <B 9T %/ %m %C %/ $N %+ %9 %? %‘ RISC %W %m %; %C %5 � A4 PE $H F1 0l %/ %m %C %/ $G F0 :n $9 $k %P %9 $3 $l $i $K $h $j !" %3 %s %Q %$ %i $N 9b @: EY %9 %? %F %# %C %/ %3 !< %I %9 %1 %8 %e !< %i $, !" 3F PE $N %P %9 %" %/ %; %9 %? %$ %_ %s %0 $r %/ %m %C %/ %l %Y %k $G @) 8f 2D G= $H $J $k $3 $H $G !" @h $K =R $Y $? !" 4p K\ %V %m %C

%/ Cf $N A4 $F $N F1 4| %3 !< %I $r :o =| $7 $F $b @5 $7 $$ 7W ;; $r 9T $J $( $k L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $, <B 8= $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# OSCAR $O !" %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} MQ JB Ns 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c $N %W %m %H %? %$ %W $H $7 $F !" == J, $J 5! G= $H @- G= $r ;} $C $F $* $j !" MM !9 $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, <B Au $5 $l $? [11][12] $, !" <B Au ;~ 4| $* $h $S :G =i $N %W %m %H %? %$ %W $G $" $C $? $3 $H $K $h $k 0J 2< $N Ld Bj E@ $r ;} $C $F $$ $k !# � 7k 9g LV $, %P %9 $G $" $k $? $a !" E> Aw MF NL $, IT B- $9 $k !# $^ $? !" $3 $N $^ $^ $G $O !" Bg 5, LO $J %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $, :$ Fq $G $" $k !# � %W %m %; %C %5 $O %+ %9 %? %‘ RISC $G $" $k $, !" $[ $H $s $I %Q %$ %W %i %$ %s 2= $5 $l $F $$ $J $$ !# � 3F PE $, %- %c %C %7 %e $r ;} $C $F $$ $J $$ !# 3.1.2 Illinois Bg 3X Cedar Cedar $O Illinois Bg 3X $, 1980 G/ Be $N 8e H> $K D9 4| 4V $K $o $? $C $F @= :n $7 $? JB Ns 7W ;; 5! $G $" $j [8] !" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< $K $h $k JB Ns =h M} $r ;X 8~ $7 $? E@ $G 2f !9 $N %" %W %m !< %A $K ;w $F $$ $k !# Cedar $O !" Alliant <R $N 6& M- %a %b %j 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 FX/8 $r %/ %i %9 %? $H $7 !" $3 $N 3F %W %m %; %C %5 $r 8 � 8 $N %9 %$ %C %A $r MQ $$ $? 2 %9 %F !< %8 $N %* %a %, LV $G 6& M- %a %b %j $K @\ B3 $7 $? 9= @. $r ;} $A !" 32 %W %m %; %C %5 $G 2T F/ $7 $F $$ $k !# FX/8 $O 8 %W %m %; %C %5 $r %P %9 $H %9 %$ %C %A $K $h $j 6& M- %a %b %j $K @\ B3 $7 $? 6& M- %a %b %j 7? $N %^ %k %A %W %m %; %C %5 $G $" $j !" $3 $N 6& M- %a %b %j $H %/ %i %9 %? 9= @. $r MQ $$ $F %k !< %W %l %Y %k $N JB Ns =h M} $r 9T $J $$ !" A4 BN $H $7 $F AF N3 EY JB Ns =h M} $r 9T $J $& 9= @. $K $J $C $F $$ $k !# Cedar $N Ld Bj E@ $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � >& MQ 5! $G $" $k FX/8 $r $= $N $^ $^ Mx MQ $7 $? $? $a !" 1i ;; $N <B 9T ;~ 4V $N M= B, !" 7k 9g LV $N DL 2a ;~ 4V $N M= B, !" 7k 9g LV <+ BN %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, IT 2D G= $G !" 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r 9T $J $& $3 $H $, :$ Fq $G $" $k !# � %/ %i %9 %? 9= @. $, 8G Dj $G $" $j !" =@ Fp @- $r 7g $/ !# � %0 %m !< %P %k %M %C %H %o !< %/ $N %* %a %, LV $O !" ECL %G %P %$ %9 $r MQ $$ $? $* $* $, $+ $j $J $b $N $K $b $+ $+ $o $i $: !" %l %$ %F %s %7 %# $, Bg $- $/ !" >W FM ;~ $N :. ;( Ey $N Ld Bj $K $h $j E> Aw ;~ 4V $N M= B, $b :$ Fq $G $" $k !# $3 $N $? $a !" Cedar $O 8= :_ $N =j !" 32PE $G %G !< %? %Q %i %l %k E* $J JB Ns =h M} $r 9T $J $C $? I> 2A $O H/ I= $5 $l $F $$ $k $, !" 3F %/ %i %9 %? $G %k !< %W %l %Y %k $N JB Ns =h M} $r 9T $J $& %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< E* $J ;H $o $l J} $O Js 9p $5 $l $F $$ $J $$ !# 3.1.3 7D Xf Bg 3X SNAIL SNAIL $O 7D Xf Bg 3X $, 1989 G/ $h $j 3+ H/ $7 $? %9 %$ %C %A 7k 9g 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 $G !" 8= :_ 16PE $G 2T F/ Cf $G $" $k [9] !# $3 $N %7 %9 %F %‘ $N <g $J L\ E* $O SSS(Simple Serial Synchronized) 7? MIN $N @- G= I> 2A $G $" $C $? $, !" SSS 7? MIN $N F0 :n $, M= B, 2D G= $G $" $k E@ $r Mx MQ $7 !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k %9 %1 %8 %e !< %k $K $h $j MIN $N >W FM 2s Hr $d %a %C %; !< %8 %3 %s %P %$ %K %s %0 !" %W %j %U %’ %C %A !" $5 $i $K $O L5 F1 4| <B 9T $r 9T $J $& $3 $H $r L\ ;X $7 $F $$ $? !# $3 $N $? $a $K !" SNAIL $O <g 5- 21 DRAM $N %j %U %l %C %7 %e $r %U %l !< %‘ $K F1 4| $5 $; $F 8+ $( $J $/ $9 $k Ey %/ %m %C %/ %l %Y %k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $J $& $? $a $N G[ N8 $, $J $5 $l $F $$ $? !# $7 $+ $7 !" SNAIL $O !" C1 =c $J %9 %$ %C %A 7k 9g $G $" $k E@ $G !" %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K E, $7 $F $O $$ $J $+ $C $? !# $5 $i $K !" 5, LO $, >. $5 $$ E@ !" %M %C %H %o !< %/ <+ BN $N %l %$ %F %s %7 %# $, %W %m %; %C %5 $N F0 :n B. EY $K Hf $Y 9b B. $G $" $C $? $? $a !" %9 %1 %8 %e !< %k $K $h $k >W FM 2s Hr !" %a %C %; !< %8 %3 %s %P %$ %K %s %0 $O ?t % Dx EY $N 8z 2L $7 $+ F@ $i $l $J $+ $C $? !# $^ $? !" %W %j %U %’ %C %A $O $^ $C $? $/ @- G= $r 2~ A1 $7 $J $+ $C $? !# 3.2 %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K E, $7 $? 9= @. 2f !9 $O !" => Mh $N ;n $_ $N Cf $G !" OSCAR %" !< %- %F %/ %A %c $r 4p K\ $H $7 !" $3 $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k %" %W %m !< %A $r <h $C $? !# 0J 2< !" %a %b %j 9= @. !" 7k 9g LV !" %W %m %; %C %5 $K $D $$ $F %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K E, $7 $? 9= @. $K $D $$ $F $^ $H $a $k !# %a %b %j 9= @. : %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $G $O !" %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $H !" %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N 2 $D $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 <j K! $, ;H $o $l $k !# FC $K !" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} <j K! $G $O !" <B 9T ;~ IT 3N Dj @- $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !" %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, MQ $$ $i $l $k !# $3 $N J} <0 $G $O !" <B 9T ;~ $K 3F %W %m %; %C %5 %/ %i %9 %? $K %? %9 %/ $, 3d $j Ev $F $i $l $k $N $G !" %G !< %? $N E> Aw @h $r %3 %s %Q %$ %k ;~ $K M= B, $9 $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k !# $3 $l $K BP 1~ $9 $k $? $a $K $O Cedar F1 MM !" %? %9 %/ 4V %G !< %? E> Aw $r 9T $J $& $? $a $N Bg 0h 6& M- %a %b %j $, I, MW $G $" $k !# 0l J} $G 8z N( $N NI $$ 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $N <B 9T $K $O !" %3 %s %Q %$ %k ;~ $K %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r :Q $^ $9 %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, MQ $$ $i $l $k !# $3 $N >l 9g !" %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K $h $j <B 9T A0 $K %G !< %? $N E> Aw @h $O 7h Dj $7 $F $7 $^ $& $N $G !" $3 $l $K => $C $F Aw $j @h $N PE $N %a %b %j $K D> @\ %G !< %? $r =q $- 9~ $a $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# $? $@ $7 !" E> Aw $N J} 8~ $O 0l J} 8~ $G == J, $G !" B> $N PE $N %a %b %j $r FI $_ =P $9 I, MW @- $O >/ $J $$ !# $3 $N $? $a !" OSCAR $, ;} $C $F $$ $? C1 J} 8~ @- $N E> Aw $r %5 %] !< %H $9 $k J, ;6 6& M- %a %b %j $, M- 8z $K $J $k !# $^ $? !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k %G !< %? %m !< %+ %i %$ %< !< %7 %g %s 5; =Q $b ?J $s $G $* $j !" $3 $l $r Mx MQ $9 $k $? $a $K $O !" DL ?. $N I, MW $J $$ %G !< %? $r CV $/ $? $a $N %m !< %+ %k %a %b %j $, I, MW $G $" $k !# 0J >e $K $h $j !" %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $r 8z N( NI $/ 9T $J $& $? $a $K $O 6& M- !" J, ;6 6& M- !" %m !< %+ %k %a %b %j $N #3 <o N‘ $N %a %b %j 9= @. $r ;} $D $3 $H $, $N $> $^ $7 $$ !# $^ $? !" %- %c %C %7 %e $O %a %b %j - %W %m %; %C %5 4V $N B. EY :9 $r Kd $a $k $N $K I, ?\ $G $" $k $, !" @h $K =R $Y $? L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M}

$K $* $$ $F $O %3 %s %T %e !< %? $N A4 $F $N F0 :n $N M= B, $, $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# $= $3 $G !" %= %U %H %& %’ %" $G @) 8f 2D G= $J %- %c %C %7 %e %a %b %j $, I, MW $H $J $k !# %M %C %H %o !< %/ : $^ $: !" 3F N3 EY $K $h $k %W %m %; %C %5 4V DL ?. $N 0c $$ $K $D $$ $F =R $Y $k !# � AF N3 EY JB Ns =h M} @h 9T %? %9 %/ $h $j !" 8e B3 %? %9 %/ $X %G !< %? !J G[ Ns !" G[ Ns $N 0l It !" %9 %+ %i JQ ?t !K $r E> Aw $9 $k !# 4p K\ E* $K Bg NL $N %G !< %? E> Aw $, 9T $J $o $l $k !# %? %9 %/ $N G[ CV $, F0 E* $G !" %G !< %? E> Aw @h $N M= B, $, :$ Fq $J $N $G !" 6& M- %a %b %j 7P M3 $N %G !< %? E> Aw $K $J $k !# � Cf N3 EY JB Ns =h M} Do-all $N >l 9g !" M6 F3 JQ ?t !" %k !< %W $N =* N; H= Dj Ey $r E> Aw $9 $k $N $_ $G !" 4p K\ E* $K %k !< %W Cf $N PE 4V $N %G !< %? E> Aw $O $J $$ !# Do-across $N >l 9g %k !< %W Cf $N %G !< %? E> Aw $, 5/ $3 $k $, !" 0l EY $N %G !< %? E> Aw NL $O >/ $J $$ !# E> Aw @h $O ;v A0 $K 7h Dj $5 $l $k !# � 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} %9 %F !< %H %a %s %H 4V $N C1 =c JQ ?t $N <u EO $7 $, 9T $J $o $l $k $N $G !" 0l EY $N E> Aw NL $O >/ $J $$ !# E> Aw @h $O %3 %s %Q %$ %k ;~ $K 7h Dj $5 $l $k !# 0J >e $r $^ $H $a $k $H !" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} $G $O 0J 2< $N 2 <o N‘ $N %M %C %H %o !< %/ $, MW 5a $5 $l $k $3 $H $, $o $+ $k !# � 6& M- %a %b %j $X $N Bg MF NL E> Aw %M %C %H %o !< %/ � Dc %l %$ %F %s %7 $N PE 4V %M %C %H %o !< %/ $^ $? !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k !" %W %j %U %’ %C %A !" %] %9 %H %9 %H %" $, ;X <( $5 $l !" =h M} $H %G !< %? E> Aw $N %* !< %P !< %i %C %W $b 9T $J $& $3 $H $, $" $k $N $G !" %W %m %; %C %5 $H $O FH N) $K E> Aw $r @) 8f $G $- $k %G !< %? E> Aw %f %K %C %H $, I, MW $G $" $k !# %W %m %; %C %5 : %W %m %; %C %5 9= @. $O !" L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r 9T $J $& >l 9g $K Ld Bj $H $J $k !# @h $K =R $Y $? $h $& $K !" L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $G $O !" %3 %s %Q %$ %i $, %3 %s %Q %$ %k ;~ $K %/ %m %C %/ %l %Y %k $G 87 L) $K %3 !< %I %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r 9T $J $& $3 $H $G 2D G= $H $J $k !# $3 $N $? $a !" %W %m %; %C %5 $O !" %- %c %C %7 %e $K $h $k 5s F0 $b 4^ $a !" A4 $F $N 5s F0 $, %3 %s %Q %$ %k ;~ $K M= B, $G $- $k $3 $H $, I, MW $H $J $k !# F1 4| 5! 9= : L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $K $* $$ $F $O !" %/ %m %C %/ $r B7 $( $k $? $a !" C1 =c $G 9b B. $J %P %j %" F1 4| $, I, MW $H $J $k !# $3 $l $O !" F1 $8 %^ %/ %m %? %9 %/ $r 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $9 $k PE $, ;2 2C $G $- $k %/ %i %9 %? Fb %P %j %" F1 4| $G $" $k !# $^ $? !" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< $r 3, AX E* $K 9T $J $& >l 9g !" %/ %i %9 %? 4V %0 %k !< %W %P %j %" $, I, MW $G $" $k !# %/ %i %9 %? %j %s %0 $r =@ Fp $K 9T $J $& >l 9g !" $3 $l $K BP 1~ $9 $k =@ Fp $J %0 %k !< %W %P %j %" $, MW 5a $5 $l $k !# $3 $l $O %= %U %H %& %’ %" $G 9T $J $& $3 $H $b 2D G= $@ $, !" F1 4| $N %* !< %P !< %X %C %I $r >. $5 $/ $9 $k $? $a $K $O !" %/ %i %9 %? 4V $N =@ Fp $J %0 %k !< %W %P %j %" $r Hw $( $F $$ $k J} $, K> $^ $7 $$ !# 4 ASCA $N 9= @. A0 @a $N 8! F$ $K 4p $E $- !" %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $r 8z 2L E* $K <B 8= $9 $k $? $a $N %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ ASCA(Adv anced Sheduling oriented Computer Architecture) $r 3+ H/ $7 $F $$ $k !# ASCA $N 35 G0 ?^ $r ?^ 5 $K <( $9 !# AF N3 EY !" 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r 6& $K 8z N( NI $/ 9T $J $& $? $a !" 3F %W %m %; %C %5 %N !< %I (PE) $O !" Bg E> Aw MF NL $N AF N3 EY MQ DL ?. %M %C %H %o !< %/ $G =8 Cf 6& M- %a %b %j (CSM:Centralized Shared Memory) $H 7k 9g $9 $k $H 6& $K !" Dc %l %$ %F %s %7 %# $N 6a :Y N3 EY DL ?. %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F 7k 9g $5 $l $? J, ;6 6& M- %a %b %j $r ;} $D !# PE $O !" <B 9T ;~ 4V $, 40 A4 $K M= B, $G $- $k %Q %$ %W %i %$ %s 7? $N 9= @. $r ;} $D CPU $* $h $S %m !< %+ %k %a %b %j $H !" %= %U %H %& %’ %" @) 8f $N %- %c %C %7 %e $r ;} $D !# $5 $i $K !" CPU $H FH N) $K 8r ?. $r @) 8f $9 $k %3 %s %H %m !< %i $r Fb B" $7 $F $$ $k !# ?^ 5: ASCA $N 9= @. ?^ 5 $O $" $/ $^ $G 35 G0 ?^ $K $9 $. $J $$ !# %l %$ %F %s %7 %# $N >. $5 $$ 6a :Y N3 EY %M %C %H %o !< %/ $r A4 PE $K D% $j $a $0 $i $9 $3 $H $O !" <B Au >e IT 2D G= $G $" $k $7 !" AF N3 EY !" 6a :Y N3 EY %M %C %H %o !< %/ $r JL !9 $K ;} $? $; $k $3 $H $O !" 8z N( $, 0- $$ !# $= $3 $G !" ASCA $G $O 3, AX 7? B? =E %P %9 %b %G %k $H R-Clos LV $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $j !" $3 $N Ld Bj E@ $r 2r 7h $7 $F $$ $k !# 4.1 ASCA $N 7k 9g LV !’ R-Clos LV 6& M- %P %9 $O :G $b 4J C1 $J 7k 9g J} <0 $G $" $j !" $I $N %W %m %; %C %5 $, %P %9 $N =j M- 8" $r F@ $k $+ $N $_ $r 9M N8 $9 $l $P 7k 9g LV $N :. ;( $r KI ;_ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $? $a !" %9 %1 %8 %e !< %i $+ $i $N @) 8f $, :G $b MF 0W $G $" $k !# @h $K =R $Y $? OSCAR $O 3 K\ $N 6& M- %P %9 $r ;}

$A !" $3 $l $i $N %P %9 >e $G $N E> Aw =g =x $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r %/ %m %C %/ %l %Y %k $G 9T $J $$ !" %G !< %? E> Aw $r 4^ $‘ 4p K\ %V %m %C %/ Fb $N F1 4| %3 !< %I $r A4 $F =| 5n $7 $F $b @5 $7 $$ 7W ;; 7k 2L $N F@ $i $l $k L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $F $$ $k [1] !# $9 $J $o $A !" 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} MQ $N 7k 9g J} <0 $H $7 $F $O !" :G $b M- K> $G <B @S $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $7 $+ $7 !" <B :] $N 6& M- %P %9 $O !" B? ?t $N PE $r 7k 9g $9 $k J} K! $H $7 $F $O <B Au >e $N Ld Bj $, Bg $- 2a $. $k !# $= $3 $G !" ASCA $G $O !" %3 %s %Q %$ %i !? %9 %1 %8 %e !< %i $+ $i 8+ $? 7k 9g %b %G %k $H <B :] $N 7k 9g LV $r J, N% $9 $k !# %3 %s %Q %$ %i !? %9 %1 %8 %e !< %i 8~ $- $N %b %G %k $H $7 $F $O !" %9 %1 %8 %e !< %k $7 0W $$ 3, AX 7? B? =E %P %9 $r :N MQ $7 !" <B :] $N 7k 9g LV $K $O $3 $l $r %( %_ %e %l !< %H 2D G= $J B? CJ 7k 9g LV R-Clos LV $r MQ $$ $k $3 $H $K $7 $? !# 4.1.1 3, AX 7? B? =E %P %9 %b %G %k 3, AX 7? B? =E %P %9 %b %G %k $O !" 3, AX 2= $5 $l $? %/ %i %9 %? Fb $G %P %9 $r J# ?t ;} $? $; !" %/ %i %9 %? Fb $N DL ?. $O $= $N J# ?t $N %P %9 $r MQ $$ !" %/ %i %9 %? 30 $X $O >e 0L %P %9 $X $N %j %s %/ $G $" $k %8 %g %$ %s %H %P %9 $r MQ $$ $k %b %G %k $G $" $k !# 3F %/ %i %9 %? $O %/ %i %9 %? $r 9= @. $9 $k %f %K %C %H ?t $H F1 ?t $N %P %9 $r $b $A !" 3F PE $K BP $7 $F @l MQ %P %9 $, 0l K\ $: $D 3d $j Ev $F $i $l $k !# $9 $J $o $A !" $3 $l $i $N %P %9 $O %" %/ %; %9 $9 $k @h $, F1 $8 ( =P @~ 6% 9g ) $G $J $1 $l $P >W FM $7 $J $$ !# %/ %i %9 %? 4V $N 8r ?. $K $O !" >e 0L 3, AX $N %P %9 $r MQ $$ $k $3 $H $K $J $k $, !" $3 $l $b %/ %i %9 %? Fb $N %P %9 F1 MM !" 3F %/ %i %9 %? $K BP $7 $F 0l K\ $N %P %9 $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k $? $a !" =P @~ 6% 9g $, $J $1 $l $P !" %/ %i %9 %? Kh $K $R $H $D $N PE $, >e 0L 3, AX $N %P %9 $r MQ $$ $F E> Aw $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# $3 $N %b %G %k $O !" %3 %s %Q %$ %i !? %9 %1 %8 %e !< %i $K $H $C $F $O !" %/ %i %9 %? C1 0L $N =P @~ 6% 9g $, 5/ $- $J $$ $3 $H $r J] >Z $9 $l $P NI $$ $? $a !" DL ?. %3 %9 %H $b 9M N8 $7 $? %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $d L5 F1 4| <B 9T $N %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $K BP $7 $F M- Mx $G $" $k !# ?^ 6: 3, AX 7? B? =E %P %9 4.1.2 R-Clos LV $N 9= @. 3, AX 7? B? =E %P %9 $O !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $N BP >] $H $7 $F $O M% $l $? FC D9 $r ;} $D $, !" $= $N $^ $^ <B Au $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !# $= $3 $G !" 3, AX 7? B? =E %P %9 %b %G %k $r %( %_ %e %l !< %H $G $- $k 7k 9g LV R-Clos LV $r Ds 0F $7 $? [10] !# R-Clos LV $O Clos LV $r 4p K\ $H $7 $F 3, AX 9= B$ $, $H $l $k $h $& $K 3H D% $7 $? $b $N $G $" $k !# Clos LV $O !" 3 %9 %F !< %8 $N B? CJ 7k 9g LV $G $" $k $, !" $3 $l $r 3, AX 9= B$ $K 3H D% $9 $k $? $a $K Cf 4V %9 %F !< %8 $K Exchanger $r @_ $1 !" $3 $l $r %/ %i %9 %? 30 DL ?. $N %Q %9 $H $7 $F MQ $$ $k !# ?^ 7: R-Clos LV R-Clos LV $O $= $l <+ BN $O %V %m %C %- %s %0 LV $G $" $k $, !" 4J C1 $J >r 7o $r 9M N8 $9 $k $@ $1 $G !" 3, AX 7? B? =E %P %9 %b %G %k $r >W FM $J $7 $K %( %_ %e %l !< %H $9 $k $3 $H $, $G $- $k [10] !# $7 $+ $b !" 6a :Y N3 EY DL ?. %M %C %H %o !< %/ $O Aj <j PE $N J, ;6 6& M- %a %b %j $K =q $- 9~ $_ $, $G $- $l $P $h $$ C1 J} 8~ DL ?. $, 4p K\ $G $" $k $? $a !" %9 %$ %C %A $r MQ $$ $? 9b B. E> Aw LV $N @- G= $r :G Bg 8B $K @8 $+ $9 $3 $H $, $G $- $k !# FC $K %/ %i %9 %? Fb PE 4V $N E> Aw G= NO $O 6/ NO $G $" $k !# $5 $i $K !" ASCA $G $O !" R-Clos LV $N Cf 4V %9 %F !< %8 $r 3H D% $9 $k $3 $H $K $h $j !" A0 =R $N 2 $D $N @- <A $N 0[ $J $k %M %C %H %o !< %/ !J AF N3 EY DL ?. %M %C %H %o !< %/ !" 6a :Y N3 EY DL ?. %M %C %H %o !< %/ !K $r !" F1 0l %M %C %H %o !< %/ $G <B 8= $9 $k !# $3 $N $? $a $K $O !" 0J 2< $N 2 <o N‘ $N %Q %1 %C %H $r MQ $$ $k I, MW $, $" $k !# AF N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H 2D JQ D9 %Q %1 %C %H $G $" $j !" 6a :Y N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H $K E> Aw $r K8 $2 $i $l $k 2D G= @- $, $" $k 6a :Y N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H 8G Dj D9 %Q %1 %C %H $G $" $j !" M% @h EY $, 9b $$ AF N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H $O !" 6a :Y N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H $K $h $j E> Aw $r K8 $2 $i $l $k 2D G= @- $, $" $k $, !" $3 $l $O 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $K $* $$ $F L5 F1 4| $r <B 8= $9 $k >l 9g !" %G !< %? E> Aw $K >W FM $, 5/ $3 $C $F $O $J $i $J $$ $? $a 6a :Y N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H $O 9b $$ M% @h EY $, M? $( $i $l $F $$ $k $3 $H $K $h $k !# $3 $l $K $h $j !" Dc %l %$ %F %s %7 $G !" %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $, E, @Z $K 9T $J $o $l $l $P >W FM $r 5/ $3 $5 $J $$ 6a :Y N3 EY DL ?. $, <B 8= $5 $l $k !# 0l J} $G !" E> Aw $, Cf CG $5 $l $F $b :F 3+ 2D G= $J AF N3 EY %G !< %? %Q %1 %C %H $K $h $j !" Bg MF NL E> Aw 2D G= $J AF N3 EY DL ?. %M %C %H %o !< %/ $, <B 8= $5 $l $k !# $J $* !" 8e

$K =R $Y $k $h $& $K R-Clos LV $G 9= @. $7 $? 3, AX $N $I $N 0L CV $K =8 Cf 6& M- %a %b %j $r G[ CV $9 $k $+ $O !" :# 8e %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $j 7h Dj $9 $k M= Dj $G $" $k !# 4.2 %W %m %; %C %7 %s %0 %( %l %a %s %H %W %m %; %C %7 %s %0 %( %l %a %s %H (PE) $O !" ?^ 8 $N $h $& $K !" CPU $* $h $S %M %C %H %o !< %/ $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 !" J, ;6 6& M- %a %b %j !" %m !< %+ %k %a %b %j !" DTC(Data T ransfer Controller) $h $j 9= @. $5 $l $k !# ?^ 8: Pro cessing Element $N 9= @. CPU: L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $K $O !" A4 $F $N L? Na $N <B 9T ;~ 4V $, M= B, 2D G= $G $" $k I, MW $, $" $k !# <B 9T ;~ $N =h M} %? %$ %_ %s %0 $, %3 %s %Q %$ %k ;~ $N =h M} 7W 2h $+ $i $: $l $F $7 $^ $& $H !" 4| BT $7 $? F0 :n $r 9T $J $& $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k !# $= $3 $G !" %3 %s %Q %$ %k ;~ $N <B 9T 7W 2h $H <B 9T ;~ $N =h M} $H $N $: $l $r GS =| $7 !" %3 %s %Q %$ %k ;~ $N :G E, 2= $N 8z 2L $r :G Bg 8B $K 0z $- =P $9 $? $a $K ASCA @l MQ $N %W %m %; %C %5 $r @_ 7W $9 $k !# $3 $N %W %m %; %C %5 $O !" %* %Z %i %s %I $N CM $K $h $i $: L? Na <B 9T ;~ 4V $r 0l Dj $K $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $N $? $a !" %3 %s %Q %$ %i $, @8 @. $7 $? %3 !< %I $r =g HV $K <B 9T $7 !" L? Na H/ 9T $N F0 E* %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 !" Out- of-order execution $J $I $N 9b B. 2= 5; K! $r 9T $J $o $J $$ 9= @. $H $J $k !# ?^ 9: 5 CJ %Q %$ %W %i %$ %s =h M} $= $3 $G !" L? Na <B 9T ;~ 4V $r Mp $5 $J $$ 9b B. 2= 5; K! $N Ds 0F $, CPU @_ 7W $N %] %$ %s %H $H $J $k !# 8= :_ !" DLX[14] $r $b $H $K $7 $? 4J C1 $J 5 CJ %Q %$ %W %i %$ %s RISC %W %m %; %C %5 ( ?^ 9) $r 4p $K 0J 2< $N E@ $K 4X $7 $F 8! F$ $7 $F $$ $k !# � 3d $j 9~ $_ $N 4J N, 2= $d J# ;( $J 9b B. 2= 5; K! $r $D $+ $o $J $$ $3 $H $K $h $k %/ %m %C %/ <~ 4| <+ BN $N C; =L !# � %Q %$ %W %i %$ %s $N %9 %F !< %8 9= @. $N $5 $i $J $k :G E, 2= � Ib F0 >. ?t E@ 1i ;; Au CV $N L? Na <B 9T ;~ 4V $N 6Q 0l 2= $H :G E, 2= %- %c %C %7 %e 9= @. : %- %c %C %7 %e $O !" %Q %$ %W %i %$ %s 2= $5 $l $? %W %m %; %C %5 $K BP $7 $F 9b B. $K %G !< %? $r 6! 5k $9 $k $? $a $K I, ?\ $N 5; K! $G $" $k $, !" %_ %9 $K H< $$ M= B, $G $- $J $$ <B 9T ;~ 4V $N JQ 2= $r >7 $/ !# $3 $N $? $a !" ASCA $G $O !" %3 %s %Q %$ %i $N %W %j %U %’ %C %A $N Mx MQ $K 4p $E $/ %= %U %H %& %’ %" @) 8f 2D G= $J %- %c %C %7 %e $r %W %m %; %C %5 $N %* %s %A %C %W %- %c %C %7 %e $* $h $S %* %s %\ !< %I %- %c %C %7 %e $N AP J} $K F3 F~ $9 $k $3 $H $r 8! F$ $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N %= %U %H %& %’ %" @) 8f MQ %- %c %C %7 %e $O >o $K M- 8z $K Mx MQ $G $- $k $H $O 8B $i $J $$ $? $a !" 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r L5 F1 4| $G 9T $J $o $J $$ >l 9g $O !" Fb B" %- %c %C %7 %e $O !" %O !< %I %& %’ %" @) 8f $N DL >o $N %- %c %C %7 %e $H Mx MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k !# $5 $i $K !" J, ;6 6& M- %a %b %j $K BP $9 $k =q $- 9~ $_ %G !< %? $J $I $O !" 0l C6 %- %c %C %7 %e $K %m !< %I $7 $F $+ $i %l %8 %9 %? $K F~ $l $k $N $O !" $+ $( $C $F @- G= $r Dc 2< $5 $; $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $3 $G !" D> @\ PE $K J, ;6 6& M- %a %b %j $+ $i %l %8 %9 %? $X $N %P %$ %Q %9 $r ;} $? $; $k 9= @. $r 8! F$ $7 $F $$ $k !# DTC: ASCA $G $O !" %3 %s %Q %$ %i $K $h $k %W %j %U %’ %C %A !" %] %9 %H %9 %H %" $r 8z N( NI $/ <B 8= $9 $k $? $a $K !" 3F PE $K CPU $H $O FH N) $N E> Aw 5! G= $r ;} $D %O !< %I %& %’ %" DTC(Data T ransfer Controller) $r $b $D !# CPU $+ $i H/ 9T $5 $l $? %W %j %U %’ %C %A $d !" %] %9 %H %9 %H %" L? Na $O !" DTC $H $N 4V $N FIFO $K C_ $( $i $l $k !# DTC $O FIFO Cf $N L? Na $K $7 $? $, $$ !" FH <+ $K =8 Cf 6& M- %a %b %j $+ $i $N %G !< %? $N FI $_ =P $7 !" =q $- 9~ $_ !" $* $h $S B> PE $N J, ;6 6& M- %a %b %j $X $N =q $- 9~ $_ $r 9T $J $& !# $3 $l $K $h $j !" %G !< %? E> Aw $H =h M} $N %* !< %P !< %i %C %W $, 2D G= $K $J $k !# 4.3 F1 4| 5! 9= ASCA $G $O !" A0 =R $N %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K I, MW $J %O !< %I %& %’ %" $K $h $k F1 4| 5! 9= $r Hw $( $k !# � %P %j %" F1 4| � %/ %i %9 %? Fb %0 %k !< %W %P %j %" %/ %i %9 %? Fb $G !" L5 F1 4| 6a :Y N3 EY JB Ns =h M} $r 9T $J $& >l 9g $K %/ %m %C %/ %l %Y %k $N F1 4| $r 9T $J $& >l 9g $d !" Cf N3 EY JB Ns =h M} $J $I $G Mx MQ $5 $l $k !#

� %/ %i %9 %? 4V %0 %k !< %W %P %j %" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} $r 3, AX E* $K 9T $J $& >l 9g $K ;H $o $l $k !# $3 $l $O !" 3, AX 7? %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} $K $* $1 $k %/ %i %9 %? 4V %P %j %" F1 4| $K $* $1 $k =@ Fp @- Dx EY $G == J, $J $N $G !" 3, AX 7? %P %9 %b %G %k $K $* $$ $F !" 3F 3, AX %P %9 $K 2 K\ $E $D $N %P %j %" F1 4| @~ $r ;} $? $; $k $3 $H $G BP 1~ $9 $k !# 4.4 =8 Cf 6& M- %a %b %j %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K $* $$ $F %@ %$ %J %_ %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 %G !< %? $r G[ CV $9 $k $J $I IT 2D 7g $J =8 Cf 6& M- %a %b %j $G $" $k $, !" %W %m %; %C %5 $K 3, AX 9= B$ $r ;} $? $; $? >l 9g $K !" $I $N $h $& $K G[ CV $9 $k $+ $, Ld Bj $H $J $k !# ASCA $N >l 9g !" 3, AX 7? %P %9 %b %G %k $r MQ $$ $F $$ $k $N $G !" <! $N $h $& $J G[ CV $, 9M $( $i $l $k !# � :G >e 0L %P %9 (Lv.2) $K G[ CV $9 $k !" A4 %W %m %; %C %5 $+ $i Ey 5w N% $N =8 Cf 6& M- %a %b %j � 2< 0L $N %l %Y %k (Lv.1) $K $= $l $> $l G[ CV $9 $k 6& M- %a %b %j � :G 2< 0L %/ %i %9 %? $K $= $l $> $l 6& M- %a %b %j $r G[ CV � $3 $l $i $N AH 9g $; $3 $N Ld Bj $O 8= :_ 8! F$ Cf $G $" $k $, !" %^ %/ %m %G !< %? %U %m !< =h M} $N FC @- !" $* $h $S %" %/ %; %9 $N =8 Cf $J $I $N Ld Bj $r 9M $( $k $H !" :G >e 0L 3, AX $H !" :G 2< 0L $K $= $l $> $l G[ CV $9 $k $N $, NI $$ $H 9M $( $k !# :# 8e !" %P %s %/ ?t $b 4^ $a !" $5 $^ $6 $^ $J %b %G %k $G %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $J $$ 6& M- %a %b %j $N G[ CV $r 7h Dj $7 $F $$ $/ M= Dj $G $" $k !# 5 $^ $H $a %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K E, $7 $? %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ ASCA $r Ds 0F $7 $? !# 8= :_ $N =j !" =8 Cf 6& M- %a %b %j $N 0L CV !" %= %U %H %& %’ %" %- %c %C %7 %e $N 9= @. !" R-Clos LV $N %Q %1 %C %H @) 8f %O !< %I %& %’ %" !" CPU $N 9= @. Ey !" 8! F$ Cf $N ;v 9‘ $d !" 2r 7h $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ Ld Bj Ey $, B? $$ !# 8= :_ !" OSCAR $N %M %C %H %o !< %/ $r R-Clos $K JQ 99 $7 $? %7 %_ %e %l !< %? $r :n @. Cf $G $" $k !# $3 $l $K $h $j 3, AX 7? B? =E %P %9 $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k 7k 9g LV $H $7 $F $N R-Clos $N I> 2A !" $* $h $S ASCA A4 BN $N M= Hw I> 2A $r $* $3 $J $& !# 0l J} $G !" CPU !" DTC !" R-Clos $N %9 %$ %C %A $N %O !< %I %& %’ %" @_ 7W $O 4{ $K 3+ ;O $5 $l $F $* $j !" $3 $l $i $N @_ 7W >e $N %G !< %? $O !" %7 %_ %e %l !< %? $N %Q %i %a !< %? $H $7 $F H? 1G $7 $F $$ $/ M= Dj $G $" $k !# ;2 9M J8 8% [1] Hx 7A 9R , 5H ED L@ @5 , 9g ED 7{ ?M , 2, K\ 2m L& , 3^ 86 Gn FA , \ %9 %? %F %# %C %/ %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 $r MQ $$ $? %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ >e $N L5 F1 4| :Y N3 EY JB Ns =h M} ", JB Ns =h M} %7 %s %] %8 %& %‘ JSPP’93 1993 [2] 2, K\ 2m L& , 9g ED 7{ ?M , 5H ED L@ @5 , 3^ 86 Gn FA , @. ED @? G7 =u , \ <B MQ %l %Y %k $N %^ %k %A %0 %l %$ %s F OR TRAN %3 %s %Q %$ %i $N 3+ H/ ", >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p , 96ARC, Oct. 1996 [3] Kasahara H, Honda H, and Narita S,\A Multi-Grain Parallelizing Compilation Scheme for OSCAR",Pro c. 4th W orkshop on Languages and Compilers for Parallel Com- puting 1991 [4] 9g ED 7{ ?M , 4d :j @6 , 2, K\ 2m L& , 3^ 86 Gn FA , @. ED @? G7 =u , \ 6& M- %a %b %j 7? %^ %k %A %W %m %; %C %5 %7 %9 %F %‘ >e $G $N F ortran AF N3 EY %? %9 %/ JB Ns =h M} $N @- G= I> 2A ", >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , V ol.37, No.3, pp.418-429, Mar. 1996 [5] K\ B? 90 <y , 9g ED 7{ ?M , 2, K\ 2m L& , 3^ 86 Gn FA , \F ortran %W %m %0 %i %‘ AF N3 EY %? %9 %/ $N OSCAR $K $* $1 $k JB Ns <B 9T J} <0 ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o , D-1 V ol.75, No.8 pp.526-535, Aug.1992 [6] 5H ED L@ @5 , A0 ED @? ;J , Hx 7A 9R , 3^ 86 Gn FA , \F ortran %^ %k %A %0 %l %$ %s JB Ns =h M} $K $* $1 $k %G !< %? %m !< %+ %i %$ %< !< %7 %g %s <j K! ", >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , V ol. 36, No. 7 Jul. 1995 [7] 3^ 86 Gn FA , @. ED @? G7 =u , 66 K\ ?F ,\OSCAR(Optimally SCheduled Adv anced multiprocessoR) $N %" !< %- %F %/ %A %c ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o D, V ol. J71-D No. 8 Aug. 1988 [8] J.Konicek, et. al., \The Organization of the Cedar Sys- tem", Pro c. of International Conference on Parallel Pro- cessing, vol.1 pp. I49-I56. 1991 [9] :{ 86 @5 ;J , ;{ ED =c , Bg OB =c 0l , H9 IR Gn , E7 Ln 1Q @2 , \SSS 7? MIN $K 4p $E $/ %^ %k %A %W %m %; %C %5 SNAIL", >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , V ol. 36, No. 7, pp. 1640{1651, Jul. 1995 [10] ?9 B< CN 90 ,\ B? =E %P %9 $r %( %_ %e %l !< %H $9 $k B? CJ 7k 9g LV R-Clos LV ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q , CPSY 97, Aug. 1997 [11] A0 @n ?N 9’ , 9b 0f Jv @8 , 0K F# BY <y , @> @n 7r , 3^ 86 Gn FA , \ EE ;R 2s O) %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $N 3, AX E* JB Ns =h M} <j K! ", EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q 5; =Q 8& 5f Js 9p ,CPSY95-22, pp.87-94, 1995 [12] 3^ 86 Gn FA , W. Premchaisw adi, ED B< 8w M: , A0 @n ?N 9’ , @. ED @? G7 =u , "OSCAR >e $G $N %9 %Q !< %9 9T Ns D> @\ 2r K! $N JB Ns =h M} ", >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , V ol.33, No.4, Apr. 1992 [13] 3^ 86 Gn FA ,\ JB Ns =h M} 5; =Q ", %3 %m %J <R ,1991 [14] JOHN L. HENNESSY, and DA VID A. P A TTER- SON,"COMPUTER ARCHITECTURE A QUANTIT A- TIVE APPRO A CH SECOND EDITION",Morgan Kauf- mann Publishers(1996) [15] \IDT79R4600 & IDT79R4700 ORION Pro cessor Hard- ware User’s Man ual", INTEGRA TED DEVICE TECH- NOLOGY 1995