1 $O $8 $a $K JUMP-1[1] $O !" 7 Bg 3X 6& F1 $G 3+ H/ $5 $l $? CC-NUMA 7? $N D6 JB Ns 7W ;; 5! $G $" $j !" 1000 %W %m %; %C %5 $r D6 $( $k 5, LO $N D6 JB Ns 7W ;; 5! $K $* $1 $k !" 8z N( E* $J J, ;6 6& M- %a %b %j $N <B 8= $K I, MW $J 3F <o $N <j K! $N 3+ H/ $r L\ E* $H $7 $F $$ $k !# => Mh $O HIPPI[2] $K Be I= $5 $l $k $h $& $J 9b B. I/O $r !" FC Dj $N %N !< %I ( %/ %i %9 %? ) $K @\ B3 $9 $k $N $, 0l HL E* $J J} K! $G $" $C $? $, !" $3 $l $O F~ =P NO %N !< %I $N <~ JU $K %\ %H %k %M %C %/ $r @8 $8 !" F~ =P NO $, %\ %H %k %M %C %/ $H $J $C $F @- G= $N Dc 2< $r >7 $/ $3 $H $, $" $k !# $7 $? $, $C $F !" D6 JB Ns 7W ;; 5! $K $* $1 $k F~ =P NO %" !< %- %F %/ %A %c $O ?5 =E $K @_ 7W $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# JUMP-1 $N F~ =P NO 5! 9= $N @_ 7W $K $" $? $C $F $O !" F~ =P NO 5! 9= $N %9 %1 !< %i %S %j %F %# !" =@ Fp @- !" %" %/ %; %9 MF 0W @- $K G[ N8 $7 $? !# B( $A !" %/ %i %9 %? ?t $N A} 2C $K $" $o $; $F !" 7W ;; G= NO $H F1 $8 $h $& $K F~ =P NO %P %s %I I} $b 3H Bg $5 $l $k $3 $H !" B? MM $J F~ =P NO 5! 4o $r @\ B3 $G $- $k $3 $H !" F~ =P NO %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $X $N %" %/ %; %9 $, %O !< %I %& %’ %" E* $K $b %= %U %H %& %’ %" E* $K $b 4J C1 $G $" $k $3 $H !" $N 3 E@ $G $" $k !# JUMP-1 $N %O !< %I %& %’ %" $O 4{ $K 40 @. $7 $F $* $j !" %7 %9 %F %‘ %= %U %H %& %’ %" $N 3+ H/ $, ?J $a $i $l $F $$ $k !# :# 2s !" F~ =P NO 4X 78 $N %= %U %H %& %’ %" <B Au $N Bh 0l CJ 3, $r 9T $$ !" $= $N %= %U %H %& %’ %" $r Mx MQ $7 $F !" F~ =P NO @- G= $N I> 2A $r 9T $C $? !# 2 JUMP-1 $N 35 N, JUMP-1 $O !" 1 %/ %i %9 %? $" $? $j 4 %W %m %; %C %5 !" :G Bg 256 %/ %i %9 %? 1024 %W %m %; %C %5 $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k ( ?^ 1) !# %/ %i %9 %? 4V 7k 9g LV $K $O RDT[3][4] $r :N MQ $7 $F $* $j !" 8z N( $N NI $$ J, ;6 6& M- %a %b %j $N <B 8= $r L\ ;X $7 $F $$ $k !# %/ %i %9 %? %\ !< %I ( ?^ 2) $K $O MW AG %W %m %; %C %5 $G $" $k Sup er- SP AR C+ $, !" @l MQ $N L2 %- %c %C %7 %e $H $H $b $K 4 $D $: $D Ek :\ $5 $l $F $$ $k !# 3F %/ %i %9 %? $O %P %9 7k 9g %^ %k %A %W %m %; %C %5 $G $" $j !" %/ %i %9 %? %P %9 $K $O Sup erSP AR C+ $N L2 %- %c %C %7 %e $H @l MQ $N %a %b %j 4I M} %W %m %; %C %5 $G $" $k MBP-ligh t[5] $, @\ B3 $5 $l $F $* ?^ 1: JUMP-1 $N 9= @. $j !" %/ %i %9 %? $K Ek :\ $5 $l $? 16MB $N SDRAM $X $N %" %/ %; %9 $O MBP-ligh t $r DL $8 $F 9T $o $l $k !# MBP-ligh t $O SDRAM( %/ %i %9 %? %a %b %j ) $N 4I M} $N B> $K !" RDT $d K\ 8& 5f $N BP >] $G $" $k F~ =P NO 5! 9= ST AFF-Link $N 4I M} $b 9T $& !# %a %b %j !" I/O $X $N %" %/ %; %9 $r MBP-ligh t $, 0l 3g $7 $F 9T $& $3 $H $K $h $j !" J, ;6 6& M- %a %b %j $r <B 8= $7 $? $j !" $^ $? %a %b %j 6u 4V >e $K I/O $r map $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k !# MBP- ligh t $O !" 16bit RISC %3 %" $r ;} $D $H $H $b $K !" J, ;6 6& M- %a %b %j $N 4I M} $r 9b B. $K =h M} $9 $k $? $a $N @l MQ %O !< %I %& %’ %" $r ;} $C $F $$ $k !# 3 JUMP-1 $N F~ =P NO %5 %V %7 %9 %F %‘ 3.1 @_ 7W J} ?K JUMP-1 $N F~ =P NO %5 %V %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $" $? $C $F $O !" 0J 2< $N E@ $K FC $K Cm 0U $, J’ $o $l $? !# 3H D% @- ( %9 %1 !< %i %S %j %F %# ) JUMP-1 $N J, ;6 6& M- %a %b %j $O !" 1000 %W %m %; %C %5 $r D6 $( $k 5, LO $G $N %9 %1 !< %i %S %j %F %# $r 9M N8 $7 $F @_ 7W $5 $l $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" 7W ;; 5! %7 %9 %F %‘ A4 BN $N =h M} G= NO $N 80 $N $R $H $D $G $" $k F~ =P NO @- G= $b F1 $8 $h $& $K %9 %1 !< %i %S %j %F %# $r ;} $D $b $N $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $? $a !" JUMP-1 $G $O !" � %/ %i %9 %? K\ BN $H F~ =P NO %5 %V %7 %9 %F %‘ $r J, N% � A4 $F $N %/ %i %9 %? $K F~ =P NO $N $? $a $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r Au Hw � F~ =P NO %5 %V %7 %9 %F %‘ $O J# ?t $N F~ =P NO %f %K %C %H $G 9= @. $7 !" JB Ns $K F0 :n $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F J* M} E* %" %/ %; %9 $r J, ;6 � F~ =P NO %f %K %C %H 4V $O Ethernet $d ST AFF-Link( 8e =R ) $J $I $G @\ B3 $H $$ $& J} ?K $r $H $C $F $$ $k !# ?^ 2: JUMP-1 %/ %i %9 %? $N 9= @.

?^ 3: JUMP-1 %/ %i %9 %? $H F~ =P NO %f %K %C %H =@ Fp @- 7W ;; 5! $r C1 $K %Y %s %A %^ !< %/ $N $? $a $K ;H $& $N $G $J $/ !" MM !9 $J %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r <B 8= $9 $k $? $a $K MQ $$ $k $K $O !" MM !9 $J F~ =P NO 5! 4o $r @\ B3 $G $- $k $3 $H !" $^ $? 7W ;; 5! K\ BN $, Bg $- $/ $J $k $? $a !" F~ =P NO 5! 4o $N @_ CV >l =j $, <+ M3 $K A* $Y $k $3 $H $, 5a $a $i $l $k !# $7 $? $, $C $F !" � F~ =P NO %f %K %C %H $K $O HF MQ $N %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s (Sun $N SP AR Cstation5 (SS5)) $r ;H MQ � %/ %i %9 %? K\ BN $H F~ =P NO %f %K %C %H $N 4V $O EA Aw 5w N% $r D9 $/ <h $k $3 $H $N $G $- $k 9b B. %7 %j %" %k %j %s %/ $G @\ B3 %" %/ %; %9 MF 0W @- F~ =P NO $N $? $a $N <j B3 $- $, J# ;( $G $J $/ !" 4J C1 $K %= %U %H %& %’ %" $d %O !< %I %& %’ %" $N 3+ H/ $, $G $- $k $3 $H !# 3.2 ST AFF-Link JUMP-1 8~ $1 $K @_ 7W $5 $l $? F~ =P NO MQ $N P oin t-to-P oin t %j %s %/ $, ST AFF-Link(Serial T ransparen t Async hronous First-in First-out)[6] $G $" $k !# %Q %i %l %k %j %s %/ $G $J $/ %7 %j %" %k %j %s %/ $r :N MQ $9 $k $N $O !" 0J 2< $N $h $& $J M} M3 $K $h $k !# � B? ?t $N %/ %i %9 %? $H @\ B3 $9 $k $? $a !" %1 !< %V %k $d %3 %M %/ %? $, :Y $/ !" >. $5 $$ $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# %7 %j %" %k %j %s %/ $O @~ $b :Y $/ !" %3 %M %/ %? $N %T %s ?t $b >/ $J $/ $F :Q $‘ � %/ %i %9 %? %7 %9 %F %‘ $, Bg $- $/ $J $k $? $a !" F~ =P NO %f %K %C %H $N @_ CV >l =j $, <+ M3 $K A* $Y $k >. $H !" B( $A %j %s %/ D9 $N @) Ls $, 4K $$ $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# %N %$ %: BP :v Ey $N LL $G %Q %i %l %k %j %s %/ $O IT Mx $G $" $k � 9b B. $J %7 %j %" %k DL ?. $r 9T $& $? $a $N @l MQ LSI $N =P 8= $^ $? !" ST AFF-Link $O !" ?^ 4 $K <( $9 $h $& $K N> C< $N %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $K FIF O $r ;} $C $F $* $j !" FIF O $K %7 %j %" %k | %Q %i %l %k JQ 49 $r 9T $& T AXI %A %C %W $J $I $, @\ B3 $5 $l $F $$ $k !# ST AFF- Link $X $N %" %/ %; %9 $O FIF O $X $N %" %/ %; %9 $H $7 $F 9T $& $3 $H $, ?^ 4: ST AFF-Link $N 9= @. $G $- $k !# $3 $l $O 4J C1 $J %O !< %I %& %’ %" $G !" 4J C1 $J F~ =P NO %= %U %H %& %’ %" $N <B 8= $r 2D G= $K $7 $F $$ $k !# ST AFF-Link $O !" 0J 2< $N $h $& $J %3 %s %] !< %M %s %H $K $h $j 9= @. $5 $l $k !# � ST AFF-Link %I !< %? %+ !< %I FIF O, T AXI, $* $h $S $= $l $i $N %3 %s %H %m !< %i $r Ek :\ $7 $? %+ !< %I $G !" %I !< %? %+ !< %I 4V $r %+ %F %4 %j 5 $N %D %$ %9 %H %Z %" %1 !< %V %k (STP) $G @\ B3 $9 $k � JUMP-1 ST AFF-Link %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 JUMP-1 $N %a %b %j 4I M} %W %m %; %C %5 $G $" $k MBP-ligh t $N %m !< %+ %k %P %9 >e $K @\ B3 $5 $l $? !" ST AFF-Link %I !< %? %+ !< %I $r @) 8f $9 $k $? $a $N %3 %s %H %m !< %i !# >. 5, LO $J PLD 2 %A %C %W $G 9= @. $5 $l $k C1 =c $J 9= @. $G $" $k � ST AFF-Link %^ %6 !< %\ !< %I /SBus %+ !< %I %^ %6 !< %\ !< %I $O ST AFF-Link %I !< %? %+ !< %I $r 4 Kg Ek :\ $9 $k $3 $H $, $G $- !" SBus %+ !< %I $H %U %i %C %H %1 !< %V %k $G @\ B3 $9 $k !# SBus %+ !< %I $r !" F~ =P NO %f %K %C %H $G $" $k SS5 $N SBus %9 %m %C %H $K A^ $9 $3 $H $K $h $j !" SS5 $+ $i ST AFF- Link $X $N %" %/ %; %9 $, 2D G= $H $J $k 3.3 F~ =P NO %M %C %H %o !< %/ F~ =P NO %M %C %H %o !< %/ ( ?^ 5) $O !" F~ =P NO %f %K %C %H 4V $N Ii 2Y $N J, ;6 $d %G !< %? $N 6& M- $N $? $a $K I, MW $G $" $k !# Ev =i ST AFF- Link $G $N 9= @. $r A0 Ds $H $7 $F $$ $? $, !" 8= :_ $N I> 2A %7 %9 %F %‘ $G $O Ethernet $G 9= @. $7 $F $$ $k !# Ethernet $O 9- $/ ;H $o $l $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ $G $" $j !" F~ =P NO %f %K %C %H $H $7 $F MQ $$ $F $$ $k SS5 $G $b %5 %] !< %H $5 $l $F $$ $k !# Ethernet (IP) $G $O !" OS $N Ds 6! $9 $k J, ;6 %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $G $" $k NFS $, I8 =‘ $G ;H MQ $G $- $k !# $7 $+ $7 !" Ethernet $O %V %m !< %I %- %c %9 %H 7? $N %M %C %H %o !< %/ $G $" $k $? $a !" BS 0h I} $K 8B 3& $, $" $j !" %9 %$ %C %A $r MQ $$ $l $P $" $k Dx EY 2r 7h $G $- $k $b $N $N !"

B? $/ $O Stored F orw ard J} <0 $G $" $k $? $a CY 1d $, B8 :_ $7 !" @- G= $K 0- 1F 6A $r 5Z $\ $9 !# ST AFF-Link $O P oin t-to-P oin t $N %j %s %/ $G $" $k $? $a !" Ethernet $N $h $& $J %P %9 7? $N %H %] %m %8 $r $H $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" J# ?t $N 5! 4o $r @\ B3 $9 $k $? $a $K $O %9 %$ %C %A $r @\ B3 $9 $k I, MW $, $" $k !# DSP $r MQ $$ $? ST AFF-Link %9 %$ %C %A 5! 9= $, 4{ $K 3+ H/ !" I> 2A $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N %9 %$ %C %A $r MQ $$ $? >l 9g $K $O J, ;6 %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $r FH <+ $K <B Au $9 $k I, MW $, $" $k $? $a !" :# 2s $N <B Au $H I> 2A $G $O Ethernet $r MQ $$ $? !# :# 2s $N I> 2A $G ;H MQ $7 $? !" 4 %/ %i %9 %? 4 F~ =P NO %f %K %C %H $N %7 %9 %F %‘ $N <L ?? $r ?^ 3 $K <( $9 !# <j A0 $K 8+ $( $k Bg $- $J H" $, %/ %i %9 %? $G $" $j !" 8e $m $K @Q $_ =E $M $F $" $k $N $, F~ =P NO %f %K %C %H $N 0l It $G $" $k !# 4 I/O %= %U %H %& %’ %" $N <B Au JUMP-1 %W %m %8 %’ %/ %H $O =* HW $K F~ $C $F $* $j !" $5 $^ $6 $^ $J I> 2A %= %U %H %& %’ %" $N <B Au $, ?J $a $i $l $F $$ $k !# :# 2s <B Au $5 $l $? I/O %= %U %H %& %’ %" $O !" I/O %5 %V %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $H $$ $& L\ E* $b $" $k $, !" F1 ;~ $K B> $N %W %m %0 %i %‘ $N 3+ H/ $r ;Y 1g $9 $k $H $$ $& 0U 5A $b ;} $C $F $$ $k !# SS5 $K $O MM !9 $J I/O %G %P %$ %9 $r @\ B3 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $, !" I> 2A $r $H $k $3 $H $H !" B> $N %W %m %0 %i %‘ $X $N N. MQ $r 9M N8 $7 $F !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N <B Au $r 9T $C $? !# 4.1 I/O F0 :n $N N. $l JUMP-1 $N MW AG %W %m %; %C %5 $G $" $k Sup erSP AR C+ $, !" SS5 $K %" %/ %; %9 MW 5a $r =P $9 $? $a $K $O $$ $/ $D $+ $N <j =g $r 7P $k I, MW $, $" $k !# $3 $3 $G $O $= $l $K $D $$ $F !" =g $r DI $C $F =R $Y $k !# 1. %3 %^ %s %I $* $h $S 0z ?t $N @_ Dj (Sup erSP AR C+) !’ Sup er- SP AR C+ $O !" %a %b %j >e $K !" F~ =P NO %3 %^ %s %I $H $= $l $K BP $9 $k 0z ?t $r !" M= $a 7h $a $i $l $? =g =x $K $7 $? $, $C $F G[ CV $9 $k !# ?^ 5: JUMP-1 K\ BN $H F~ =P NO %5 %V %7 %9 %F %‘ 2. MBP-ligh t $N 8F =P $7 (Sup erSP AR C+) !’ Sup erSP AR- C+ $O !" L2 %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $r DL $8 $F MBP-ligh t $K MW 5a $r Aw ?. $9 $k !# 3. %a %b %j FI $_ =P $7 (MBP-ligh t) !’ MBP-ligh t $O !" Sup er- SP AR C+ $, %a %b %j $K 3J G< $7 $? %3 %^ %s %I $H 0z ?t $r <h F@ I, MW $, $" $k !# <B :] $K $O $3 $l $O L2 %- %c %C %7 %e $K CV $+ $l $F $$ $k $? $a !" $= $3 $+ $i FI $_ =P $9 $3 $H $K $J $k !# $= $N $? $a !" MBP-ligh t $O !" L2 %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $K BP $7 $F FI $_ =P $7 MW 5a $r Aw ?. $9 $k !# 4. SS5 $X %3 %^ %s %I E> Aw (MBP-ligh t) !’ L2 %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $, 1~ Ez $9 $k $H !" MBP-ligh t $K 3d $j 9~ $_ $, $+ $+ $k !# MBP-ligh t $O <u ?. $5 $l $? %G !< %? (32 %P %$ %H C1 0L ) $r $= $N $^ $^ SS5 $K E> Aw $9 $k !# E> Aw 8e !" 7k 2L $, Mh $k $^ $G BT $D !# 5. %3 %^ %s %I <B 9T (SS5) !’ SS5 $O !" <u ?. $7 $? %3 %^ %s %I $H 0z ?t $r 2r <a $7 $F <B 9T $7 !" 7k 2L $r JV Aw $9 $k !# 6. <u ?. $H =* N; DL CN (MBP-ligh t) !’ MBP-ligh t $O <u $1 <h $C $? 7k 2L $r %/ %i %9 %? %a %b %j $K =q $- 9~ $_ !" %a %b %j >e $N %U %i %0 $r DL $8 $F Sup erSP AR C+ $K =* N; $r DL CN $9 $k !# 4.2 <B Au A0 @a $G =R $Y $? $h $& $K !" I/O =h M} $O Sup erSP AR C+, MBP- ligh t, SS5 $G =g HV $K <B 9T $5 $l $k $? $a !" $= $l $> $l $G $N %= %U %H %& %’ %" $N <B Au $, I, MW $H $J $k !# $3 $3 $G !" $= $l $> $l $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# Sup erSP AR C+ MBP-ligh t $K MW 5a $r Aw $k $? $a $N 4X ?t $r <B Au $7 !" $= $l $r %Y !< %9 $K MM !9 $J %3 %^ %s %I $r Aw $j !" 7k 2L $r <u $1 <h $k F~ =P NO 4X ?t $r <B Au $7 $? !# F~ =P NO 4X ?t $O %a %b %j >e $K %3 %^ %s %I %V %m %C %/ (32 %P %$ %H ) $H %G !< %? %V %m %C %/ (32 %P %$ %H $N @0 ?t G\ ) $r E8 3+ $7 !" MBP-ligh t $K $= $N %" %I %l %9 $r EO $9 $3 $H $K $h $C $F SS5 $K %G !< %? $r E> Aw $9 $k !# %3 %^ %s %I %V %m %C %/ $K $O !" %3 %^ %s %I $N B> $K 8G Dj D9 $N 0z ?t $J $I $r G< $a $k $3 $H $b $G $- $k !# $3 $l $i $N 4X ?t $O !" Sup erSP AR C+ $N %; %C %H %" %C %W $K I, MW $J =i 4| 2= 4X ?t 72 $H $H $b $K !" JUMP-1 MQ $N C %i %$ %V %i %j $K G< $a $i $l $F $$ $k !# MBP-ligh t MBP-ligh t $O !" Sup erSP AR C+ MQ $N <B 9T %P %$ %J %j $r %a %b %j $K E8 3+ $7 $? $j !" $^ $? L2 %- %c %C %7 %e %3 %s %H %m !< %i $+ $i Aw $i $l $F $/ $k %a %b %j FI $_ =P $7 MW 5a $J $I $K 1~ Ez $9 $k I, MW $, $" $k !# 8= :_ $N <B Au $G $O !" ST AFF-Link 5Z $S MBIF(Main tenance Bus In terF ace) $+ $i Sup erSP AR- C+ MQ $N <B 9T %P %$ %J %j $r FI $_ 9~ $_ !" <B 9T $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# :# 2s $O !" $3 $N %W %m %0 %i %‘ $r 3H D% $7 $F !" SS5 $X $N %3 %^ %s %I !? %G !< %? E> Aw $r <B 8= $7 $? !# SS5 SS5 $G $O !" Solaris7 $, F0 :n $7 $F $* $j !" $3 $N >e $G F~ =P NO 4I M} %W %m %0 %i %‘ $r F0 :n $5 $; $k !# $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O >o $K

?^ 6: I> 2A %7 %9 %F %‘ ST AFF-Link $N FIF O %9 %F !< %? %9 $r 3N G’ $7 $F $* $j !" %3 %^ %s %I $, E~ Ce $9 $k $H I, MW $J =h M} $r $9 $k !# 5 I/O @- G= $N I> 2A 5.1 <g 4c :# 2s $N I> 2A $K $* $1 $k Ce L\ E@ $O $U $? $D $" $k !# 0l E@ L\ $O !" J# ?t $N F~ =P NO %f %K %C %H $r MQ $$ $k $3 $H $N 8z 2L $, $I $l $@ $1 $" $k $N $+ $H $$ $& !" %9 %1 !< %i %S %j %F %# $N 4Q E@ $G $" $k !# $3 $l $O !" F~ =P NO %f %K %C %H 4V $N %M %C %H %o !< %/ $N E> Aw G= NO $N @) Ls $r <u $1 $k !# $b $& 0l E@ $O !" ST AFF-Link $N E> Aw G= NO $K BP $7 $F MM !9 $J F~ =P NO =h M} $N %* !< %P !< %X %C %I $, $I $l $@ $1 $" $k $N $+ $H $$ $& E@ $G $" $k !# $3 $l $i $O !" :# 8e $N %7 %9 %F %‘ $N 2~ NI $K Bg $- $/ 4X $o $k $3 $H $K $J $k !# 5.2 %7 %9 %F %‘ I> 2A $K MQ $$ $? 5! :‘ $O 0J 2< $K <( $9 DL $j $G $" $j !" ?^ 6 $N $h $& $K @\ B3 $7 $? !# � JUMP-1 %/ %i %9 %? 4 %/ %i %9 %? $r 16MHz $G 2T F/ $5 $; $? !# � SS5 5 Bf $r MQ 0U $7 $? !# Fb Lu $H ;E MM $O 0J 2< $N DL $j !# { NFS %5 !< %P MicroSP AR C I I 85MHz, 160MB RAM { F~ =P NO %f %K %C %H MicroSP AR C I I 110MHz, 96MB RAM � $= $N B> %/ %i %9 %? $H F~ =P NO %f %K %C %H $O %+ %F %4 %j 5 %D %$ %9 %H %Z %" %1 !< %V %k (ST AFF-Link) $G @\ B3 $7 $? !# F~ =P NO %f %K %C %H !" NFS %5 !< %P $O 10Base-T Ethernet $G Aj 8_ @\ B3 $7 $? !# I= 1: <B 8z E> Aw B. EY $N 9g 7W %G %# %9 %/ Cluster{SS5 read write Lo cal 1 { 1 2.10 3.50 2 { 1 1.64 0.64 NFS 1 { 1 2.10 3.51 2 { 2 4.22 7.02 3 { 3 6.41 10.93 4 { 4 8.49 14.50 (Mbps) I= 2: ST AFF-Link $N E> Aw B. EY %G %# %9 %/ Cluster{SS5 read write Lo cal 1 { 1 3.86 12.29 2 { 1 2.50 12.29 NFS 1 { 1 3.86 12.29 2 { 2 3.86 12.29 3 { 3 3.86 12.29 4 { 4 3.86 12.29 (Mbps/cluster) 5.3 J} K! $H 7k 2L 0J 2< $K <( $9 >r 7o $G !" %U %! %$ %k $K BP $9 $k %7 !< %1 %s %7 %c %k %j !< %I !? %i %$ %H $r <B 9T $7 !" E> Aw B. EY $r B, Dj $7 $? !# Lo cal disk $r MQ $$ $? >l 9g $O !" 3F %/ %i %9 %? $O F1 $8 F~ =P NO %f %K %C %H $N %G %# %9 %/ >e $N JL !9 $N %U %! %$ %k $K !" NFS $r MQ $$ $? >l 9g $O !" F1 $8 NFS %5 !< %P >e $N JL !9 $N %U %! %$ %k $X $N %" %/ %; %9 $G $" $k !# � Lo cal disk $r ;H MQ { 1 %/ %i %9 %? !" 1 F~ =P NO %f %K %C %H { 2 %/ %i %9 %? !" 1 F~ =P NO %f %K %C %H � NFS $r ;H MQ { 1 %/ %i %9 %? !" 1 F~ =P NO %f %K %C %H { 2 %/ %i %9 %? !" 2 F~ =P NO %f %K %C %H { 3 %/ %i %9 %? !" 3 F~ =P NO %f %K %C %H { 4 %/ %i %9 %? !" 4 F~ =P NO %f %K %C %H 0J >e $K $D $$ $F !" %U %! %$ %k E> Aw $N <B 9T E> Aw B. EY ( I= 1 !" ?^ 7) $N $[ $+ $K !" SS5 $d JUMP-1 %/ %i %9 %? $G $N =h M} ;~ 4V $r 4^ $^ $J $$ !" =c ?h $J E> Aw B. EY ( I= 2) $r B, Dj $7 $? !# 5.4 7k 2L $K 4X $9 $k 9M ;! 5.4.1 %9 %1 !< %i %S %j %F %# ?^ 7 $+ $i !" C1 0l $N F~ =P NO %f %K %C %H $r MQ $$ $k $h $j $b !" J# ?t $N F~ =P NO %f %K %C %H $r JB Ns F0 :n $5 $; $k >l 9g $N $[ $& $, L@ $i $+ $K @- G= LL $G M- Mx $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !#

?^ 7: <B 8z E> Aw B. EY $N JQ 2= $^ $? !" F~ =P NO %f %K %C %H $N OS $N %G %# %9 %/ %- %c %C %7 %e 5! 9= $, M- 8z $K F0 :n $7 $F $$ $k $? $a !" :# 2s $O 4 %/ %i %9 %? 4 F~ =P NO %f %K %C %H $N 14.50Mbps $^ $G D> @~ E* $K %P %s %I I} $, 3H Bg $G $- $? $, !" :# 8e $O F1 0l $N %U %! %$ %k $K BP $9 $k J# ?t $N %/ %i %9 %? $+ $i $N %" %/ %; %9 $d !" Bg $- $J C1 0L $G $N %" %/ %; %9 $N =8 Cf $J $I $K BP 1~ $9 $k $? $a $N JB Ns J, ;6 %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $r 8! F$ $7 $F $$ $/ I, MW $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# 5.4.2 %* !< %P !< %X %C %I I= 2 $+ $i !" ST AFF-Link $N %j %s %/ $" $? $j $N E> Aw B. EY $O !" $R $H $D $N F~ =P NO %f %K %C %H $K J# ?t $N %/ %i %9 %? $r @\ B3 $7 $? >l 9g $r =| $$ $F 0l Dj $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k !# $3 $N 0l Dj $N CM $r !" I= 1 $H Hf 3S $9 $k $H !" read $G 3 3d Dx EY !" write $G 6 3d Dx EY $N %* !< %P !< %X %C %I $N B8 :_ $, L@ $i $+ $K $J $k !# $3 $l $O !" JUMP-1 $N %a %b %j %" %/ %; %9 $N C1 0L $O 32 %P %$ %H $G $" $j !" 8= :_ $N <B Au $G $O F~ =P NO =h M} A4 BN $, 32 %P %$ %H $N E> Aw $r $R $H 6h @Z $j $H $7 $F 9T $o $l $F $$ $k !# $3 $l $O M> 7W $J %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $r A} $d $9 $3 $H $K $J $j !" @- G= Dc 2< $K $D $J $, $k !# SS5 >e $G $N %U %! %$ %k $N read/write $b 32 %P %$ %H C1 0L $G 9T $o $l $F $* $j !" $3 $N %* !< %P !< %X %C %I $O >/ $J $/ $J $$ $b $N $H 9M $( $i $l $k !# :# 8e $O !" MBP-ligh t $+ $i SS5 $X $N E> Aw %V %m %C %/ %5 %$ %: $N 3H Bg $J $I $r 9T $& I, MW $, $" $k !# 6 7k O@ JUMP-1 >e $K %U %! %$ %k F~ =P NO $N $? $a $N %7 %9 %F %‘ %= %U %H %& %’ %" $r 9= C[ $7 !" I> 2A $r 9T $C $? !# %/ %i %9 %? $H F1 ?t $N F~ =P NO %f %K %C %H $r MQ $$ $? >l 9g !" read $G %/ %i %9 %? $" $? $j 2.1Mbps !" write $G $O 4.5Mbps $N <B 8z E> Aw B. EY $r F@ $k $3 $H $, $G $- !" 4 %/ %i %9 %? 4 F~ =P NO %f %K %C %H $^ $G D> @~ E* $K @- G= $, 8~ >e $9 $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# $7 $+ $7 $= $N 0l J} $G !" ST AFF-Link $N E> Aw G= NO $O $= $l 0J >e $G $" $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $F $* $j !" $h $j 0l AX $N @- G= 8~ >e $, 8+ 9~ $^ $l $k !# $^ $? !" E> Aw @- G= $N 8~ >e $K J; $; $F !" F~ =P NO %f %K %C %H B& $N <B Au $N 2~ A1 $b I, MW $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# ;2 9M J8 8% [1] Hidehik o T anak a, et al., editors. The Massively Par- al lel Pr o c essing System JUMP-1 . Ohmsha, 1996. ISBN4-274-90083-5. [2] ANSI do cument: High Performanc e Par al lel Inter- fac e, do cument #X3T9.3 , 1987. [3] Y ule L. Y ang, et al. Recursiv e Diagonal T orus: An in terconnection net w ork for massiv ely parallel com- puters. In Pr o c e e dings of the 5th IEEE Symp osium on Par al lel and Distribute d P r o c essing , pp. 591{594, Decem b er 1993. [4] Hiroaki Nishi, et al. The RDT Router Chip: A V ersa- tile Router for Supp orting a Distributed Shared Mem- ory . IEICE tr ansaction on Information and Systems , pp. 854{862, 197. [5] Inoue Hiroaki, et al. MBP-ligh t: A Pro cessor for Man- agemen t of Distributed Shared Memory . In Pr o c e e d- ings of the 3r d International Confer enc e on ASIC , pp. 199{202, Octob er 1998. [6] Hironori Nak a jo, et al. An I/O Net w ork Arc hitecture of the Distributed Shared-MemoryMassiv ely P arallel Computer JUMP-1. In Pr o c e dings of 11th Internation- al Confer enc e On Sup er c omputing (ICS97) , pp. 253{ 260, 1997.