1B-6 %^ %k %A %W %m %; %C %5 %A %C %W $r A[ Dj $7 $? JB Ns 7W ;; 5! %F %9 %H %Y %C %H A TTEMPT-1 { 9= @. $H <B Au { � 0f >e 7I 2p y ;{ _7 Bn Li z 9u _7 Ht EM Lp y E7 Ln 1Q @2 y 7D Xf 5A =N Bg 3X M} 9) 3X It y El 5~ 9) 2J Bg 3X >p Js DL ?. 9) 3X 2J z 1 $O $8 $a $K 2f !9 $O %^ %k %A %W %m %; %C %5 %A %C %W $r G0 F, $K CV $$ $? %- %c %C %7 %e %W %m %H %3 %k $H $7 $F !" <g 5- 21 %" %/ %; %9 $r :G >. 2= $9 $k ?7 Keio %W %m %H %3 %k [1] $r Ds 0F $7 $F $$ $k !# $3 $N %W %m %H %3 %k $G $O F1 4| !" %a %C %; !< %8 E> Aw $b 4^ $a $F <g 5- 21 $H $N E> Aw $r :G >. 2= $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# 8= :_ !" 2f !9 $O %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $C $F $3 $N %W %m %H %3 %k $N I> 2A $r 9T $J $C $F $$ $k $, !" $5 $i $K >\ $/ I> 2A $7 !" $^ $? JB Ns 4D 6- $K 1w $1 $k MM !9 $J 8& 5f $r 9T $J $& $? $a $K !" $3 $N %W %m %H %3 %k $r <B Au $7 $? JB Ns 7W ;; 5! %F %9 %H %Y %C %I A TTEMPT-1 $r 3+ H/ Cf $G $" $k !# K\ 9F $G $O $3 $N A TTEMPT-1 $N 9= @. $H <B Au $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# 2 A TTEMPT-1 $N 9= @. A TTEMPT-1 $O 20 %W %m %; %C %5 %\ !< %I $H 6& M- %a %b %j %\ !< %I $r IEEE F uturebus+ $G 7k 9g $7 $? ?^ 1 $N $h $& $J 9= @. $G $" $k !# 2.1 %W %m %; %C %5 %\ !< %I %W %m %; %C %5 %\ !< %I $K $O %W %m %; %C %5 $N B> $K !" ?7 Keio %W %m %H %3 %k $N %P %9 %9 %L !< %W %- %c %C %7 %e !" EPROM !" %m !< %+ %k %a %b %j ( B> $N PU $H 6& M- $7 $J $$ %W %i %$ %Y !< %H $J %a %b %j ) !" 3F <o I/O $, <B Au $5 $l $F $$ $k !# %W %m %; %C %5 $O IDT <R $N R3081(40MHz) $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# R3081 $O MIPS R3000 8_ 49 $N L? Na %f %K %C %H $H %- %c %C %7 %e !" Ib F0 >. ?t E@ %f %K %C %H $r 1 %A %C %W >e $K Fb B" $7 $F $$ $k !# %P %9 $H <~ JU 2s O) $O %W %m %; %C %5 F0 :n <~ GH ?t $N H> J, $N 20MHz $N %/ %m %C %/ $G F0 :n $7 $F $$ $k !# %m !< %+ %k %a %b %j $O :G Bg 64MB $^ $G <B Au 2D G= $G $" $j !" 6& M- EY $N Dc $$ %G !< %? $r CV $/ $J $I $7 $F @Q 6K E* $K MQ $$ $k $H !" %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r 8z N( $h $/ <B 9T $G $- $k !# I/O $O RS232C !" GPIB !" LED $, <B Au $5 $l $F $$ $k !# A TTEMPT-1 $N %W %m %; %C %5 %\ !< %I $O C1 BN $G $b %o %s %\ !< � A TTEMPT-1: A test-b ed for on-chip multiprocessors { Implemen tation { y Keisuk e Inoue, Hitoshi Kurosaw a, Hideharu Amano, Keio Univ ersit y z T akuy a T erasa w a, T oky o Engineering Universit y ?^ 1: A TTEMPT-1 $N %" !< %- %F %/ %A %c %I %3 %s %T %e !< %? $H $7 $F ;H MQ 2D G= $J 9= @. $H $J $C $F $* $j !" $3 $l $i $N I/O $O %O !< %I %& %’ %" !" %7 %9 %F %‘ %= %U %H %& %’ %" $N %G %P %C %0 <j CJ $H $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# 2.2 6& M- %a %b %j %\ !< %I 6& M- %a %b %j %\ !< %I $K $O :G Bg 512MBytes $N 6& M- %a %b %j $N B> $K !" Ethernet !" SCSI $H I/O %W %m %; %C %5 $, Ek :\ $5 $l $F $$ $k !# 6& M- %a %b %j $O !" %W %m %; %C %5 $N F0 :n B. EY $K BP $7 $F 6& M- %a %b %j $, CY $$ >l 9g $N I> 2A $, $H $l $k $h $& $K !" %F %9 %H %Y %C %H $N 5! G= $H $7 $F G$ 0U $N wait $, F~ $l $i $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# no w ait ;~ $N 6& M- %a %b %j $N %" %/ %; %9 %l %$ %F %s %7 $O %P %9 $N %3 %M %/ %7 %g %s %U %’ !< %: $, 205ns !" %G !< %? E> Aw $O 200ns $G $" $j !" n %o !< %I E> Aw $K $O (205 + 200 � n )ns $+ $+ $k !# $J $* !" %m !< %+ %k %a %b %j $N %" %/ %; %9 B. EY $O 100ns $G $" $k !# Ethernet !" SCSI $O 6& M- %P %9 $K $O $D $J $, $C $F $* $i $: !"

%W %m %; %C %5 %\ !< %I $+ $i $3 $l $i $N I/O $r ;H $& >l 9g $O 6& M- %a %b %j $r DL $7 $F I/O %W %m %; %C %5 $K ;E ;v $r 0M Mj $9 $k 7A $K $J $k !# $= $N $? $a 6& M- %P %9 >e $d %W %m %; %C %5 %\ !< %I >e $N I/O $H 0c $$ !" %[ %9 %H %3 %s %T %e !< %? $d %G %# %9 %/ $H $N 4V $G Bg NL $N %G !< %? E> Aw $r 9T $J $C $F $b 6& M- %P %9 $N %H %i %s %6 %/ %7 %g %s $O A} $( $k $3 $H $, $J $$ !# $^ $? !" 6& M- %a %b %j $H I/O $O I/O %W %m %; %C %5 $N %m !< %+ %k %P %9 $G $D $J $, $C $F $$ $k $? $a !" 9b B. $J E> Aw $, 9T $J $( $k !# I/O %W %m %; %C %5 $H $= $N <~ JU $N 4p K\ E* $J @_ 7W $O %W %m %; %C %5 %\ !< %I $H 6& DL $K $J $C $F $* $j !" %W %m %; %C %5 (R3081) !" EPR OM !" %m !< %+ %k %a %b %j !" RS232C $d GPIB $J $I $N 3F <o I/O $, <B Au $5 $l $F $$ $k !# %a %b %j %^ %C %W $b 6& M- %a %b %j $N %" %I %l %9 $^ $G A4 $/ F1 $8 $K $J $C $F $* $j !" 3+ H/ 4D 6- $d %W %m %0 %i %‘ $N Bg It J, $r 6& M- $G $- $k $h $& $K $J $C $F $$ $k !# 2.3 6& M- %P %9 6& M- %P %9 $K $O IEEE F uturebus+ $r %Y !< %9 $H $7 $F !" 0l It $N 5! G= $r >J N, $7 $? %5 %V %; %C %H $N %P %9 $r ;H MQ $9 $k !# %P %9 %$ %s %? %U %’ !< %9 $K $O National Semiconductor <R $N %A %C %W %; %C %H [3] $r ;H MQ $7 $F $$ $k !# %P %9 %$ %s %? %U %’ !< %9 $+ $i $N ?. 9f $O PLD(Altera FLEX8000) $G 9= @. $5 $l $? %3 %s %H %m !< %i It $G F1 4| 2= $7 $F $$ $k !# $3 $N %P %9 %3 %s %H %m !< %i $O AHDL(Altera <R $N %O !< %I %& %’ %" 5- =R 8@ 8l ) $G 3+ H/ $7 $F V erilog-HDL $G %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $J $C $F $$ $k !# 2.4 %- %c %C %7 %e %7 %9 %F %‘ A TTEMPT-1 $N %- %c %C %7 %e %7 %9 %F %‘ $G :N MQ $5 $l $F $$ $k ?7 Keio %W %m %H %3 %k $O !" F1 4| !" %a %C %; !< %8 E> Aw $b 4^ $a $F <g 5- 21 $H $N E> Aw $r :G >. 2= $9 $k $? $a $K !" %^ %k %A %W %m %H %3 %k [2] $r %5 %] !< %H $7 !" F1 4| 5! 9= $, AH $_ 9~ $^ $l $F $$ $k !# $3 $3 $G $O $= $l $i $K 4X $7 $F 4J C1 $K @b L@ $9 $k !# 2.4.1 ?7 Keio %W %m %H %3 %k $N 9= @. ?7 Keio %W %m %H %3 %k $O !" =q $- 9~ $_ L5 8z 2= 7? %W %m %H %3 %k $H =q $- 9~ $_ 99 ?7 7? %W %m %H %3 %k $r 2> A[ 5- 21 $N %Z !< %8 Kh $K @_ Dj $G $- $k !# $^ $? !" %- %c %C %7 %e %_ %9 $K $O $G $- $k 8B $j %- %c %C %7 %e 4V %V %m %C %/ E> Aw $G BP 1~ $9 $k $? $a !" o wnership $N 35 G0 $r F3 F~ $7 $F $$ $k !# ?7 Keio %W %m %H %3 %k $N >u BV A+ 0\ ?^ $r ?^ 2 $K <( $9 !# 2.4.2 F1 4| 5! 9= $N %5 %] !< %H A TTEMPT-1 $N %- %c %C %7 %e $O F1 4| 5! 9= $r 4^ $s $G $* $j !" F1 4| %W %j %_ %F %# %V $H $7 $F F etc h-&-Decremen t(F&D) 5! 9= $, MQ 0U $5 $l $F $$ $k !# F&D $O IT 2D J, A‘ :n $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ $, !" %P %9 %^ %9 %? $K $J $C $F $+ $i F&D $9 $k $3 $H $K $h $C $F $3 $l $r <B 8= $7 $F $$ $k !# ?^ 2: ?7 Keio %W %m %H %3 %k $N >u BV A+ 0\ ?^ 2.5 %W %m %; %C %5 4V 3d $j 9~ $_ 5! 9= A TTEMPT-1 $O %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N <B Au $r A[ Dj $7 $F %W %m %; %C %5 4V 3d $j 9~ $_ 5! 9= $r $b $D !# 3d $j 9~ $_ $O A4 %W %m %; %C %5 $+ ;X Dj $7 $? %W %m %; %C %5 1 $D $K $+ $1 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# 3d $j 9~ $_ $O 256 <o N‘ @_ Dj $G $- !" B? =E 3d $j 9~ $_ $K BP =h $9 $k $? $a 3d $j 9~ $_ queue $b MQ 0U $7 $F $$ $k !# 3 $^ $H $a JB Ns 7W ;; 5! %F %9 %H %Y %C %H A TTEMPT-1 $N 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $? !# 8= >u $G $O A TTEMPT-1 $O %W %m %; %C %5 %\ !< %I !" 6& M- %a %b %j %\ !< %I $H $b %o %s %\ !< %I %3 %s %T %e !< %? $N %l %Y %k $^ $G <B Au $, =* N; $7 $F $* $j !" %b %K %? %W %m %0 %i %‘ $, F0 :n $7 $F $$ $k !# 8= :_ !" %- %c %C %7 %e $H %P %9 %$ %s %? %U %’ !< %9 $r <B Au Cf $G $" $k !# ;2 9M J8 8% [1] >. L: , ;{ _7 , 0f >e , E7 Ln , \ %^ %k %A %W %m %H %3 %k $r %5 %] !< %H $7 $? %- %c %C %7 %e %7 %9 %F %‘ $N <B Au $H I> 2A ", ?. 3X 5; Js CPSY 93-39, Nov. 1993 [2] >> K\ >0 , \ :Y N3 EY JB Ns <B 9T ;Y 1g 5! 9= ", 7W ;; 5! %" !< %- %F %/ %A %c 8& 5f 2q Js 9p No.77-12, >p Js =h M} 3X 2q , pp.91{98, July 1989 [3] \ %U %e !< %A %c !< %P %9 + %G %6 %$ %J !< %: %, %$ %I ",National Semiconductor Japan Ltd.